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s FORJADO UNIDIRECCIONAL VIGUETA DE HORMIGON (DOBLE)
-
HORMIGON ARMADO (C.E.)
HORMIGON ACERO
N ELEMENTO RESIST. COEF. |RESIST.DE| CARACTE- | T)pg RESIST. COEF. |RESIST.DE|  E| 500rg
] ESTRUCTURAL TIPO (Art.33.6) CARACTERIS-| SEGURI- | CALCULO | RISTICAS [CARACTERIS-| SEGURI- | cALcuLO o
X TICA (Wmm?) | DAD (y) | wmm9 | especiates | (A33) | Tica (vmm? | 0AD (ys) | (Wimm?) ““"ZI‘::O en
n
- cimentacion HA-25/F/30/XC2 25 150 | 16.67 - B 500 S 500 115 | 43478 | armaduras . o
w| = muros sétano HA-25/F/30/XC2 25 150 | 16.67 - B 500 S 500 115 | 434.78 | debeestar Forjado Sanitario
e pilares HA-25/F/20/XC1 25 150 | 16.67 . B500S | 500 115 | 43478 ga'agt'lz:“ Apoyo intermedio en Murete de Hormigon
w 7 forjados HA-25/F/20/XC1 25 150 | 16.67 - B 500 S 500 115 | 434.78 ,f]a,ca
W '°?f:rrzg;':iga‘7;;’i:)'° HA-25/F/20/XC4 25 150 | 16.67 - B500S | 500 115 | 43478 | AENOR
| - Forjado Sanitario 1. DISPOSICION DE LAS VIGUETAS 2. DISPOSICION DE LAS VIGUETAS
MATERIALES DOSIFICACION rorado santario . NO ENFRENTADAS CON LOS ENFRENTADAS CON LOS NEGATIVOS
-2 HORMIGON ARIDO CEMENTO DoCILIDAD RSNy | cantosownin. |~ ] 0TROS COMPONENTES Apoyo extremo en Murete de Hormigon NEGATIVOS DISTRIBUIDOS DISTRIBUIDOS SOBRE LAS MISMAS
S ok TIPO TAMARO MAX. | DESIGNACION | (UNE-EN 12350-2 cm) = Togpag|  CEMENTO (kg/m’) )
DRI P14 — _ P15 HA-25/F/20/XC1 | machaqueo 20 CEM-__ | fluida (10a15) | 175 | 25 200/275 0.60 fluidificantes ] 1 [
i % ;._L_Tz | HA-25/F/30/XC2 machaqueo 30 CEM-I fluida (10a15) | 17.56 | 25 400/275 0.60 fluidificantes
P11 P12 are PIB e T o o p1s | HA-25/F/20/XC4 machagqueo 20 CEM-I fluida (10a15) [ 175 | 25 400/300 0.55 fluidificantes
D ~
J ] S R il’ INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO ] ] |
o g 20 No se desencofrara ningtin elemento hasta que no hayan transcurrido los siguientes plazos con temperatura superior a 5° C. MALLAZO + NEGATIVOS
q R a2 - Encofrados laterales de vigas y muros 14 dias DEL FORJADO
7 J K © RS - Encofrados de vuelos y forjados 13 di’as 2912 BOVEDILLAS MACIZADO MALLAZO + NEGATIVOS MACIZADO MALLAZO + NEGATIVOS
ol o o g - Encofrados de fondos de vigas 21 dias 210 cm DEL FORJADO 210 cm DEL FORJADO
ol A T “I‘I’ <« Se dejaran apoyos de reserva en los distintos pisos durante 14 dias después del desencofrado. 7/ FORJADO 2012 BOVEDILLAS FORJADO 2312 BOVEDILLAS
° o e = o g T =
° [t ADVERTENCIA +
N = E - ‘? S Si a las nueve de la mafana, hora solar, el termémetro sefiala 4° C sobre cero, es un indicio de que dentro de las 48 horas & - = - \ - = - - ',/ ‘Ii
N N 9 =418 siguientes se presentara una helada, por lo que se suspendera el hormigonado. Los pasos para los conductos se v ‘f '-_"'_’
s = = ; n gt comprobaran a pie de obra y se haran con el diametro inmediatamente superior al indicado. " \ UN7 g
—_ N - 2 —- | VIGUETA
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n 4 — n
- P20 f - Exposicion/ambiente X0 XC1-XC2-XC3 XC4 " N (ENTREGA 5 cm EN MURETE) " " \
s =120 1016105 1 7 Adantado a la Instruccién C.E 10t VIGUETA VIGUETA
L=104 L=75 L=70 [ Recubrimientos aptado a la Instruccion C.E. N clocm (ENTREGA 5 cm EN MURETE) | |, .| . d (ENTREGA 5 cm EN MURETE)
"6 L=150 1o MF = 10050 Lo 1016k 185 o5 nominales (mm) 30 35 40 JUNTA DE h JUNTA DE HORMIGONADO N
V=6090 V=6090 1 HORMIGONADO 210c15cm H— —H 210 c15cm
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3 h IS BOVEDILLAS CAPA DE COMPRESION
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1) e ;
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FORJADO RETICULAR - CASETON PERDIDO

Detalle de armado de crucetas de HORMIGON ARMADO (C.E.)
punzonamiento dentro de todos los abacos HORMIGON ACERO
: ; ELEMENTO RESIST. COEF. |RESIST.DE| CARACTE- [ 11po RESIST. COEF. |RESIST.DE| | a0er0
. ESTRUCTURAL TIPO (Art.33.6) CARACTERIS-| SEGURI- | cALcuLO i CARACTERIS-| SEGURI- | cALcuLO ™
P16 P17 P18 CF-200x2.5 e CELOSIA 2 (Cru cetas hasta final del a baCO) ¢ ) TICA (uimr) | 0AD (1) | nimm) | eprciaes | (A-33) | Tica (uimm? | DAD o) | (wimm?) ”""Z‘?‘d" en
as
‘l 65x45 |_J 65x45 L PZZL,J cimentacion HA-25/F/30/XC2 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 1.15 | 434.78 | armaduras
CF-200x2.5 St HA-25/F/30/XC2 25 150 | 16.67 - B 500 S 500 115 | 434.78 | debe estar
To10 CF-200x2.5 PILAR DE ESQUINA PILAR BORDE PILAR CENTRAL mur;;g:no HA-25/F/20/XC1 25 150 | 16.67 - B 500 S 500 115 | 43478 | 9arantizado
1.9198 1.9198 1.9338 (5o | . forjados HA-25/F/20/XC1 2 150 | 16.67 - Booos | so0 | 115 | 4sars | U2
Solo para la armaaura AN Vi
CF-200x2.5 losas hormigén visto AENOR
CF-200x2.5 Armadura de Solo para la armadura de la cruceta) (terrazas, aleros) HA-25/F/20/XC4 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 115 | 434.78
{10 e de la cruceta) 2010 (s 2010 (s) 2010 (s) MATERIALES DOSIFICACION
CF-200x2.5 2 5L \ 5] 7 HORMIGON ARIDO CEMENTO DOCILIDAD eRESSTENCIA | canipap maxmiN. | OTROS COMPONENTES
- — =— 1.8739 —— CF-200x2.5 — + —+ —— ——1 (UNE-EN 123502, cm) S (NVmm) | ™ CeMENTO (kgm?) | MAX. REL.AIC
2.3698 —= 1.9602 1.6398 ¥ eg8als + e@8als TIPO TAMARO MAX. | DESIGNACION 7 DIAS ] 28 DIAS
i 3010 < I ALZADOS |[ ’J . [ ] - [ ] HA-25/F/20/XC1 machaqueo 20 CEM-I fluida (102 15) | 17.5 25 400/275 0.60 fluidificantes
i e} CF-200x2.5 E 8 ?: 1 % HA-25/F/30/XC2 machaqueo 30 CEM-I fluida (10 a 15) 17.5 25 400/275 0.60 fluidificantes
B b ' a CF-200x2.5 e} 2 2] 2010 (i)/ 2] ; HA-25/F/20/XC4 machaqueo 20 CEM-I fluida (10a15) | 175 | 25 400/300 0.55 fluidificantes
© > o Armadura de Armadura de 2010 (i) 2010 (i)
3010 - ; 012 4019, | © © v zuncho de borde zuncho de borde INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO
© t =1 9 2 ) S S CF-200x2.5 CF-200x2.5 No se desencofraré ningtin elemento hasta que no hayan transcurrido los siguientes plazos con temperatura superior a 5° C.
1910 1010 8 8 A - 2 R N : L |/ |/ L - Encofrados laterales de vigas y muros 14 dias
- 2016 3 d 401 g 1 7 i 1 - Encofrados de vuelos y forjados 13 dias
? - Encofrados de fondos de vigas 21 dias
CF-200x2.5 P14 CF-200x2.5 Se dejaran apoyos de reserva en los distintos pisos durante 14 dias después del desencofrado.
.3207 . 1.3207
3012 4012 1.6204 ADVERTENCIA
1 B9 ><‘><H><‘ ><‘><‘><H><H><H><‘ g * LONGITUD DE CRUCETA: Desde 100 cm, hasta el extremo del capitel Si a las nueve de la mafiana, hora solar, el termémetro sefiala 4° C sobre cero, es un indicio de que dentro de las 48 horas
P12l 65x45 d . t' I lant siguientes se presentara una helada, por lo que se suspendera el hormigonado. Los pasos para los conductos se
] 1 X 3012 - 30t 5 P13 - 65x45 - 65x45 (ver cada capitel en planta) comprobarén a pie de obra y se haran con el diametro inmediatamente superior al indicado.
I 1 2
. N.3529 Exposicién/ambiente X0 XC1-XC2-XC3 XC4
X R.2793 3012 2.3048 b@12 N 2.2793 20912 2.2796
ur Recubrimientos Adaptado a la Instruccion C.E.
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2 = S R }- | e@8als — 11 Notas
@ il D ° —
= = ° =—1.6502 — | 1.3231 F 2.1888 1k 1
s s © 213698 =—1.8102 —=—=—1.7898 —= . ‘ Armadura de k 2010 (s) +— 2010 (s) 1 - Control Estadistico en C.E., equivale a control normal
1010 o Q 1 L 2010 (i 11 L
° 15x45 B3 B4 X zuncho de borde ¥ 20310 (s) 2010 (i) T+— 0 - Solapes segun C.E.
il 1.2655 © '% 2010 (1) e@8als [ TT1
\ 5010 2010 Bl I 5010 +——
\/ sEsYeYaYal 0 M TR P R R R T .
\ \ 3.2800 50 TS R — = 2 o egsats 1 | 1L 1| Datos del forjado
o~ © N X | 1 = Q ) ) S o4 ~ o~
IPE 300 3 3 = s 8t ¥ S 2 2 g PLANTA E - [ T I T — -
F T 201 o o o Nt 3012 191p 1 10 o il Cargas Seccion tipo de forjado
n n T Armadura de 11
< < o B ]
< > 2.2639 zuncho de borde % 2010 (s) TT1T1 . Capa de compresién _ Mallazo 20x20 @6 + armado superior
S =4 =t 2 & & Zuncho de borde — 111 Peso Propio: 680 kg/m? )
R = S S 201 1.6239 3012 101 ~ ~ 1510 1.6007 fo12 1.4504 2010 (i) L e
a a TT7 Sobrecarga de uso: 500 kg/m? g AR =
=1 - +— 10|
[ L] - || L g[$
1.4904 201 p5 2012 101 P1 1910 P10 |k 112 [ o8 a1 T - ¥ Cargas muertas: 200 kg/m? —— —— =
- = e a
IPE 300 —_— Carga total: 1380 kg/m? A 86 1‘1\ 86 o
5777 \Armado inferior
‘ ‘ 1410 1910 29326 2012 1910 2.0239 1410 1.9993 1p10 2.149 X
o~ o
i 4829 o 3 2 8 idi0 32 2 Entramado metalico perfil SHS 50.5 Recubrimientos nominales (*)
il =1 ; 2
\ B \ ) q = N = “ R o T X
\P =) 1810 4 ~ o~ ~ ~ o~ — a S a
&4 = — = i — g s o Np o S = b = S = Q g 2
E Stigi0 R Qi Q R ] 3| 2 8| ) 2 B al 2 a B 5 “ ) - Q Negativos vigueta:
0T L4 s0e8 17002 o ‘ 2.1890 X Detalle de armado de montaje de Detalle de armado de montaje de Detalle de armado de montaje de }@ 1.- Superior: 3 cm.
s . =1 N A il . . . : : 2.- Lateral en borde: 3 cm.
X 23698 3.6946 1.6254 24102 2.0498 abaco de esquina con pilar H.A. abaco central con pilar H.A. abaco de medianera con pilar H.A. o ateral en borde: 3 ¢
n
H s 0067 % X @ Vigas planas:
N . t -
ﬂ\ J( x © ) Armado de reparto - Armado de reparto ) Barras con patilla 3.- Superior: 3.5 cm.
3 Viga de borde entre nervios (inferior) | | | | | | | entre nervios (inferior) Viga de borde VERNOTA) ® 4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocacion de
1 2010 Barras con patilla Armado de reparto — 4 ] 291 ; la pata de la armadura superior perpendicular)
A P entre nervios (inferior) AN i 1 Armado de reparto @ i
! 1 SHS 50.5 Cruceta (VER NOTA) 2310 N ) Cruceta enire nervios (inferion) 5.- Inferior: 3 cm.
netalico perfil . a2 i 2 N Armado de reparto — Caseton (perdido o recuperable) - 2310 @
1d10 1912 1g10 idio 1410 1412 1gio 1012 1912 Armado de reparto [ entre nervios (superi 82
12 24 ‘ ‘ 2012 @12 4012 = perior) 82 i ‘ado:
9] 2 entre nervios (inferior) 2310 = F Armado de reparto - - Vigas de§colgadas del forjado:
o ol 2210 - 82 — — entre nervios (inferior) i 6.- Superior: 3.5 cm.
8 S ) 2010 . :
3 @12 @12 B3o12 40134 Armado de reparto ‘ 82 Nervio | F | 7. Late'l‘al' 3em.
D 2607 2.2607 2.2611 2.2604 2.2604 entre nervios (superior) LI —] Armado d? reparto _ — — Armado de reparto 8.- Inferior: 3 cm.
2310 82 entre nervios (superior) | | entre nervios (superior) @
Barras con patilla /L 2010 2010
—/r 11 1 N — Armado de reparto . - ) : : - - . .
65x45 65x45 65x45 65x45 (VER NOTA) Armado de reparto — 1 £ 1 [ entre nervios (superion) Caseton (perdido o recuperable) (*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en ambiente XC1 y sin proteccion especial contra incendios
& 82 \ Nervio entre nervios (superior) ] 1 1 [l | 2310
‘ ‘M MM M < N\% >< NNNNN ‘}{ N NNN NN Caseton (perdido o recuperable) 2310
82 82 ARMADO BASE MUY IMPORTANTE
~—1.6336 —= 1.3398 —=— 2.1888
=—2.3698 — | 1.4836 —=|= 1.4898 —= - e | . ) ARMADURA MONTAJE INFERIOR
: . 2.0263 1.5738 Entramado metalico perfil SHS 50.5 30 1: Ii Se intentara colocar en la capa superior de
20 NOTA: 1@ 12 CORRIDOS armado de negativos, el de mayor didmetro.
NOTA: Las barras superiores de los repartos y de SOLAPE 45 cm.
’ . las crucetas, llevaran patilla cuando estos
Las barras superiores de los repartos y de lleguen  los bordes
las crucetas, llevaran patilla cuando estos '
lleguen a los bordes P DISPOSICION DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS CON CAPA DE COMPRESION < 10 cm.
CON ARMADURA DE REPARTO EN MALLA DISPUESTA SUPERIORMENTE (Exposiciéon XC1)
Forjado
1 30 mm. a barra principal
(R ¥ 3 K %
Armadura de
l:? reparto en mall
g Bloque Bloque
didh did
SOLAPES perdido perdido
_ UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA - EEEEEE mEEEEE
UNIONES METALICAS PRESCRIPCIONES PARA LAS SOLDADURAS : A RMADURA e e [ = 1
RV A CUVPLI, NORMA: ARMADURA EN PILARES EN MUROS EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS* | MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS 08 Transversal a 1os bioaues AN 1
. CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. B-500-S INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR ‘para suspender la armadura ng?"d,:
. : ; i 5 ; b i
.g;ESE_A La longitud del cordén de soldadura indicada en los Resistencia de los medios de unidn. Uniones soldadas. 28 30 cm. 30 cm. 30 cm. 45 cm. 25 cm. 30 cm. inferior de negativo
planos corresponde a la longitud eficaz, sin MATERIALES: 210 35cm. 35 cm. 35cm. 60 cm. 30 cm. 35cm.
CONTROL DE SOLDADURAS: incluir los cratgres extremos de cebado y cortel de - Perfiles (Material base): S275. @12 40 cm. 45 cm. 45 cm. 65 cm. 35 cm. 45 cm.
En uniones, se comprobara una soldadura arco que en ningun caso tendran una long. mayor - Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecénicas de los materiales de aportacion 216 55 cm. 80 cm. 80 cm. 120 cm. 60 cm. 80 cm.
por unidad. No se permitiran interrupciones a’c’ (siendo c el valor de la garganta en mm.). seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) 220 110 cm. 120 cm. 120 cm. 170 cm. 90 cm. 120 cm. Deta”e de borde eXtremO
de cordon ni defectos aparentes. DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: @25 175 cm. 190 cm. 190 cm. 270 cm. 140 cm. 190 cm. Forjado reticular bloques perdidos
En piezas compuestas, se comprobara una ; I8 e} QY . Fori o
coldadura por piess, No s6 permiiran c En Ias’soldaduras en ar?gullo se 1) La siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir * EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS:  Referida a barras
variaciones de longitud ni separaciones que tomara la garganta 'c' siguiendo las sean al menos de 4 mm.
queden fuera de los ambitos definidos en el indicaciones de los planos de detalle. ) ) NOTA: Longitudes vélidas para hormigén fck = 25 N/mm2. Para fck 3 30 N/mm? podréan reducirse estas longitudes
proyecto ni defectos aparentes. 2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni seguin articulo ART.49.5 (C.E.).
Siauiondo ol plan de contral aue Ia D.F. fiara superior al menor espesor de las piezas a unir. Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dinamicas en cuyo caso, y a falta de mayor — -
opgortunamenrt)e, se haran prfebas por ! En las soldaduras a topel y las estructuras sometidas 3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el especificacion, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 @. Armadura positiva con patilla |
radiografia o liquidos penetrantes de los a cargas dinamicas es preceptivo evitar los crateres espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union. Ver armado de REFUERZO DE NERVIOS A CORTANTE
d la D.F. se dicten. extremos. . 3
cordones queen’a Se dicten 4) En el detalle de las soldaduras en éngulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la ngg?‘:’\fgs ggg?dec?s X viga de borde MEDIANTE AVIONES 6 MEDIANTE ESPIRALES
SSTRUCTORAMETALICA Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente cuaclI el cogdén éier;e su espesor de galwga_nta completo()j. Para curg\plirla, pluedgtsgrdnegesario pgc_)lcrylngar el 9 \ \ H Refuerzo de nervios a corante en
Ani H : coraon rodaeando las esquinas, con €l mismo espesor de garganta y una longitu e veces dicho
répido de las soldaduras siendo preceptivo tomar las espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el e ~ = N = Ape rtura de huecos dentro de abaco - - -
CARACTERISTICAS precauciones precisas para evitarlo. espesor de garganta. ANCLAJES L_? — = N e, o salida de abaco mediante 'aviones'
(o]
TIPO DE ACERO S5 R 5) Las soldaduras en &ngulo entre dos piezas que forman un angulo b, deberan cumplir con la condicién ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb] g . /4 P A Forjado reticular bloques perdidos
LIMITE ELASTICO 275 Nimm2 | UNIONES DE FUERZA A TOPE de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario: ARMADURA BARRA RECTA | BARRA RECTA BARRA BARRA TRANSVERSAL | TRANSVERSAL 4= | e e
A A * A * 0 0 A * A *
MINORACION DE RESISTENCIA 1.05 Ambito - Si se cumple que b > 120 (grados): se considerarad que no transmiten esfuerzos. B-500- POSICION | POSICION I DOBLADAA 45" | DOBLADAA POSICION POSICIONT . Col | 2 310 / =
NORMA A CUMPLIR Espesor o g | B t - Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracioén parcial. 28 20 om. 30 cm. 15 om. 15 cm. 15 cm. 20 om. Positivos / olocar, al menos, £ ¥ ¥
210 25 cm. 40 cm. 20 cm. 20 cm. 20 cm. 25 cm. corridos cada 25 cm si el < 10
: g;ESE A o Bordes escuadrados. 212 30 cm. 45cm. 25 cm. 25 cm. 25 cm. 30 cm. macizado 2 25 cm S
:l |: Ie 4-10mm.  f 2mm. |- - S 4?2:‘-1 216 40 cm. 60 cm. 30 om. 30 cm. 30 cm. 40 cm. :‘: =—
Se comprobara la forma de los elementos H + ¢ ¢ 1 @20 60 cm. 85 cm. 45cm. 45cm. 45cm. 60 cm. 2010 ~
(1 de 5) la tolerancia maxima de flecha sera A Union en ‘T Unidn en solape 025 95 om, 135 cm. 70 cm. 70 cm 70 cm 95 om 3510 1
mas pequefia de L/1500 o 10 mm. . N — T oo
Se protegeran todos los elementos metalicos ¢ Prep@iv' COMPROBACIONES: * POSICIQN I: Mitvad inferior dela seccié?o urTa distancia igula o mayor.a 30 cm de la cara superior de una capa de hormigonado Armadura positiva cortada | : ‘C' .~ }* 8-10
con dos manos de pintura de minio de plomo B a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: POSICION II: Mitad superior de la seccion (ninguno de los casos anteriores). Ver armado de - 2010
ias al acabado final. E i o , , ) i
previas al acabado final . Ie >10-15 mm. 2.5 mm | 60 - En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union serd igual a la de la NOTA: Longitudes validas para hormigén fck = 25 N/mm?2. Para fck 3 30 N/mm?2 podréan reducirse estas longitudes Refuerzo Bloques x viga de borde - o d ndi /a0 d /
H mas débil de las piezas unidas. segtin articulo ART.49.5 (C.E.). negativos perdidos 2010 a seccion de acero se indica en plano de replanteo.
9 b L . " . Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dinamicas en cuyo caso, y a falta de mayor \ N\
. ) Cordones de soldadura a tope con penetracién parcial y con preparacién de bordes: e . y PR Y Tz X
o Preparacion en X. especificacioén, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 @. n I \‘ a_ ‘4 o
Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto PROLONGACION RECTA CON + . * CORTE DE NERVIO EN CAPITEL POR BAJANTE .
“/E‘\‘ nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A). BARRA TRANSVERSAL SOLDADA o L ‘;‘ Refuerzo de nervios a cortante en
N < . \ . . .
, I :[e >1540 mm. | 3mm. | 60° | 0-3mm ¢) Cordones de soldadura en angulo: PROLONGACION RECTA ) }\é‘ DOBLADA A 45° $ 1}[ DOBLADA A 90° I_TJ y ALY [ feTe o salida de abaco mediante 'espirales'
H Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE DB _— K ) ] i / 15 Forjado reticular bloques perdidos
SE-A. ) =sf w sl o | ol | ) | sf Positivos Colocar, al menos, 2 @10 J%L I o J ques p
* AMBAS CARAS ACCESIBLES corridos cada 25 cm si el
macizado > 25 cm Centro del primer
T

Se soldara por ambas caras al menos con un cordon
de toma de raiz. 2010 1 nervio dentro del
2010 ?q abaco Refuerzo
ARM. INF. 1 228 ARM. }YF. negativos \
= z 2
=
=
)
I

. . s+ 1 | N N I o o e zz
Distancia entre separadores L o 7
: 2 Z
Al B SN B S 4’4 S4 V.0 1. V4R N 4
Elemento Dist. maxima Cuadro de diametro minimo de doblado X
Blogues
Elementos superficiales . . Ganchos, patillas Barras dobladas y L perdidos
horizontales (losas, Emparrillado inferior 502 0 100 cm. Barras y gancho U otras barras curvadas s
foJ'adOS, ;apatas y losas de Emparrillado superior Diametro de la barra Diametro de la barra <
cimentacion, etc.) p p 509 o 50 cm. Corrugadas enmm en mm 40
Cada emparrilado 509 o 50 cm. @<20 @>20 @<25 @>25 ** CORTE DE 2 NERVIOS SECUNDARIOS POR BAJANTE
~ Muros - -
CUBIERTA METALICA Separacion entre emparrillados 100 cm. B500S 42 70 120 140 El_lilij‘ J,_lﬁ
Vigas ") 100 cm.
*La seccion de acero se indica en plano de replanteo.
Soportes 100@ 0 200 cm. NOTAS
(*) Los cercos o estribos de diametro igual o inferior a 12 mm. podran doblarse con
SOBRECARGA DE VIENTO SEGUN CTE NOTAS diametros inferiores a los anteriormente indicados con tal de que ello no origine en
dichos elementos un principio de fisuracion. Para evitar esta fisuracion, el diametro
(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo, empleado no debera ser inferior a 3 veces el diametro de la barra, ni a 3 cm.
SOBRECARGA DE NIEVE 50 k ¢] / m?2 en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos. (**)En el caso de las mallas electrosoldadas rigen tambien las limitaciones anteriores
@ Diametro de la armadura a la que se acople el separador siempre que el doblado se efectue a una distancia igual o superior a 4 diametros
contados a partir del nudo, o soldadura,mas proximo.En el caso contrario el diametro
PESO PROPIO DEL CERRAMIENTO 25 kg /m 2 minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura.
SOBRECARGA USO/MAQUINARIA NO APLICA
CARGA TOTAL 75 kg/m2 Zaragoza i
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FORJADO RETICULAR - CASETON PERDIDO

Detalle de armado de crucetas de HORMIGON ARMADO (C.E.)
. v
punzonamiento dentro de todos los abacos HORMIGON ACERO
ELEMENTO RESIST. COEF. |RESIST.DE| CARACTE- RESIST. COEF. |RESIST.DE
. 4 . A TIPO . A El acero
ESTRUCTURAL TIPO (Art.33.6)  |CARACTERIs-| SEGURI- | cALcuLo | RisTicAs CARACTERIS-| SEGURI- | cALcuLo -
(Cru cetas haSta fl nal del a baco) TICA (Vmm?) | DAD (ye) | (wmm) | especiaces | (A33) [Tica imme | oAD ys) | (Nmme) “"“Zlado en
las
cimentacion HA-25/F/30/XC2 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 1.15 434.78 armaduras
muros sétano HA-25/F/30/XC2 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 1.15 434.78 debe estar
PILAR DE ESQUINA PILAR BORDE PILAR CENTRAL pilares HA-25/F/20/XC1 25 150 | 16.67 - B 500 S 500 1.15 | 434.78 ga’a'g:'f:d"
forjados HA-25/F/20/XC1 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 1.15 434.78 gama
(Solo para la armadura losas hormigén visto
AENOR
rmadura g Solo para Ia armadura de la cruceta) (terrazas, aleros) HA-25/F/20/XC4 25 150 | 16.67 - B500S 500 115 | 434.78
rmadura de
zuncho de borde de la cruceta) \ 20910 (s 20910 (s) 2010 (s) MATERIALES DOSIFICACION
2 5] \ 5| % HORMIGON ARIDO CEMENTO DOCILIDAD ENGAYOS () | cANTIDAD MAXiN. [ | OTROS COMPONENTES
T A TIPO TAMANO MAX. | DESIGNACION | (UNE-EN 12350-2. cm) [="sre=T7a e CEMENTO (Kg/m) )

ALZADOS |[ j - [ ] e@8ai1s . [ ] e@8ai1s HA-25/F/20/XC1_| machaqueo 20 CEM-__| fluida (10a15) | 175 | 25 200/275 0.60 fluidificantes

;F + 7+ HA-25/F/30/XC2__| machaqueo 30 CEM-1__| fluida(10a15) | 175 | 25 2001275 0.60 fluidificantes

2 2] § 2010 (i) 2010 ()/ 2l § 2010 (i) HA-25/F/20/XC4 machagueo 20 CEM-I fluida (10a 15) | 17.5 25 400/300 0.55 fluidificantes
1

Armadura de Armadura de

zuncho de borde zuncho de borde INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO
No se desencofraré ningtin elemento hasta que no hayan transcurrido los siguientes plazos con temperatura superior a 5° C.
L |/ |/ L - Encofrados laterales de vigas y muros 14 dias
1 7 i 1 - Encofrados de vuelos y forjados 13 dias
- Encofrados de fondos de vigas 21 dias
Se dejaran apoyos de reserva en los distintos pisos durante 14 dias después del desencofrado.
ADVERTENCIA
* LONGITUD DE CRUCETA: Desde 100 cm, hasta el extremo del capitel Si a las nueve de la mafana, hora solar, el termémetro sefiala 4° C sobre cero, es un indicio de que dentro de las 48 horas
(ver cada capi tlel en planta) siguientes se presentara una helada, por lo que se suspendera el hormigonado. Los pasos para los conductos se
p p comprobaran a pie de obra y se haran con el didametro inmediatamente superior al indicado.
Exposicién/ambiente X0 XC1-XC2-XC3 XC4
Recubrimientos Adaptado a la Instruccién C.E.
e@8ai5 nominalss {mm) 30 35 40
e@8als — B 11 ] Notas
Entramado metalico perfil SHS 50.5 1
Armadura de 1" 2010 (s) t— L 2010 (_S) T L - Control Estadistico en C.E., equivale a control normal
. . . %\ . SHS 50x5.0 . . . . zuncho de borde E ? 2010 (s) 2010() 1 20100 177 - Solapes segun C.E.
N> = el e e oo [ e o o T o ' 00 e L =
30x60 ‘ H | i P15 : PR T T P R T PR T T T T .
N r as — P33 s r osxas B3 , [ i 65xds r (B I eosats T ITHT T Datos del forjado
;  RE— PLANTA T 1 T T
= 1.5426 ° 1.5429 .5430 Cargas Seccion tipo de forjado
2.1696 X | | 3@10 . % Armadura d T
° zuncho de borde rmadura de 1 Capa de compresion _ Mallazo 20x20 @6 + armado superior
1910|1910 o frmacdra ce | 2010 (s) -
* W g J— J— Zuncho de borde T TIONR 1! | L Peso Propio: 680 kg/m? / ﬁue perdido "
7012 r"l}g ‘ @ 55702 1 38935?1 1868 X T Sobrecarga de uso: 500 kg/m* —— // \\ = ] I
o - R +—— 0|
: - - - AL
o <
= 1.5106 2.0894 —= ° : 1012 = 1 I A Cargas muertas: 200 kg/m? I I I T
=— 1.8094 —=| 2 ‘ £ e@8ais LIV gg LN® g6 LLL16
o — Carga total: 1380 kg/m? K all s all ¢
o B137 15x45 B21 B61 3 Armado inferior
n Q \Armado inferior
< ()
X 4910 " Bl3><| . " 5110
© o 9 =1 IS 1410 s s s o . - "
2 g ) ) o 10 35%45 3 N a A g 8 Recubrimientos nominales (*)
™ o = o
= @12 301 S 3912 2012| 3.406 P12 A16 .
)| )| x @
% % - @ Negativos vigueta:
1310 1.7107.3912 3016 3912 N ~N 2013 4916 4016| 1.7104  1.5668 ¥ Detalle de armado de montaje de Detalle de armado de montaje de }@ 1.- Superior: 3 cm.
wn
H H H 2.- Lateral en borde: 3 cm.
] abaco central con pilar H.A. abaco de medianera con pilar H.A. o) ateral en borde: 3 ¢
1.6004 1912 316 D 3016 016 L 2016 40516 D 4¢16 R
< PS5 P1 P10 P8 ® Vigas planas:
P4 * ior-
Armado de reparto . 3.- Superior: 3.5 cm.
1.6398 IT " Barras con patilla
'j P12 189042912 301 19142, 2912 2012 3p16 3016 | 4 o096 | | | | | | entre nervios (inferior) Viga de borde VER NOTA ® 4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocacion de
i ' T Armado de reparto — | 2910 ¢ ) T la pata de la armadura superior perpendicular)
3 o 3 ~ entre nervios (inferior) E T @ P P perp
o © N B
S S a 8 3 ~ Q o - . ) 2310 d Armado de reparto 5.- Inferior: 3 cm.
1.9996 1912 Q| 201 o100 © © 1910 Q a Qf 201 30123 = g 33 Entramado metalico perfil SHS 50.5 [N\ Caseton (perdido o recuperable) Cruceta | — entre nervios (inferior) @
3) S ~ ~ — . 2310
N o~ N o Nervio
1410 S 8 : a g = b= ° ® = 9 2 2 S 82 8 Vigas descolgadas del forjado:
2l ™ ™M A Q Q 2 S) Q = ™ Armado de reparto ~— — ’
< S g < 5 = — — | 6.-S ior: 3.5
] [ entre nervios (inferior) - .- Superior: 3.5 cm.
= 1.5106 —1=1.4627 | - = 82 : 2910 7.- Lateral: 3 cm.
3.3946 1.2987 = =-1.4836 -~ 14898 | H—1.8892 F Nervio L | .
= 18098 —=n — 1 Armado de reparto T o Armado de reparto 8.- Inferior: 3 cm.
2 X gng1eonervios (superior) 1 | [ entre nervios (superior) @
n 2010
© n
— Armado de reparto "
- A X Armado de reparto — 1T i 1 ° rep - Caseton (perdido o recuperable) (*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en ambiente XC1 y sin proteccién especial contra incendios
! I n - - | entre nervios (superior)
© gng:zonemos (superior) 1 1 ] [l 2310
X 82 82 ARMADO BASE MUY IMPORTANTE
@ ARMADURA MONTAJE INFERIOR
< < 6012 5012 © 516 30110 3010 5010 X Detalle de armado de montaie de Se intentara colocar en la capa superior de
5 B = ~ o 3 a Q s A o ~ . - ] 1@ 12 CORRIDOS armado de negativos, el de mayor diametro.
: ;‘ S 8] ° 8 8§ g0 1912 1d12 g T - - G X abaco de esquina con pilar H.A. SOLAPE 45 cm,
<
3012 S 10
[S)
l 1@10
L K N Armado de reparto DISPOSICION DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS CON CAPA DE COMPRESION < 10 cm.
I \ 17437 17441 1437 1437 30 Viga de borde entre nervios (inferior) CON ARMADURA DE REPARTO EN MALLA DISPUESTA SUPERIORMENTE (Exposicién XC1)
‘ Pl 65x45 P2 65 P 65x45 Pe P’ NOTA: 2010 ,
] BO 45x45- X HEI X m - X . ’—_’ - ] H " Las barras superiores de los repartos y de c " Barras con patilla Foriad
> i ruceta & VER NOTA) orjaco
1740 T las crucetas, llevaran patilla cuando estos —_— ( "
pPUT 3016 3012 H>< H< H>< % > > > >
? =—1.8094 —= l«—1.8102 A,L ‘ =2 <‘ >H<‘ \><“>< \><“><‘ ><“><‘ lleguen a los bordes. Armado de reparto o - o N I 30 mm. a barra principal
1.2294,, heds ’ ’ 17262 18738 1.9602 16398 Armado de reparto entre nervios (superior)
¢ X otz 3016 3012 " = 1.8888 —= ;nzt'rieonemos (inferior) 2310 Armadura de
i M Entramado metalico perfil SHS 50.5 82 lf Teparto en mall
= o BI BI
») 11639 |=— < Armado de reparto _ <+ pordido pordido
entre nervios (superior)
25x45 o5 2010 82 rlllll- -lllll1
Barras con pati"a 28 Transversalla los bloques 3 \ '
(VER NOTA) . para suspender la armadura ng?nt::
82 82 \ Nervio inferior de negativo
Caseton (perdido o recuperable)
_ UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA REFUERZO DE NERVIOS A CORTANTE
UNIONES METALICAS PRESCRIPCIONES PARA LAS SOLDADURAS NORMA: MEDIANTE AVIONES 6 MEDIANTE ESPIRALES
NORMA A CUMPLIR:
CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Ref d .
“g;ESEA La longitud del cordon de soldadura indicada en los Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas. Apertura de hueCOS dentro de a baCO e uerzo de nervios .a cortan.te en
planos corresponde a la longitud eficaz, sin MATERIALES: SOLAPES salida de abaco mediante 'aviones'
CONTROL DE SOLDADURAS: inclui i .
|nrc|u|r los cr:ar:;resne)(trerqo?\gf r(]:ebnadlo z cor:el dtrs - Perfiles (Material base): $275. ; ) ) ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE SOLAPE [Ls] Forjado reticular bloques perdidos
En uniones, se comprobara una soldadura a .C? quee gun caso tendran una long. mayo - Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecénicas de los materiales de aportacién ARMADURA EN VIGAS. FORJADOS Y LOSAS® | MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS
or unidad, No se permitiran inferrunciones a'c' (siendo c el valor de la garganta en mm.). seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) EN PILARES EN MUROS .
itk aiiubsibingiin B-500-S INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR .
. P . . DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: 28 30 cm. 30 cm. 30 cm. 45 cm. 25 cm. 30 cm. E
n piezas compuestas, se comprobara una
soldadura por pieza. No se permitiran ¢ En Ias’soldaduras e'n‘ar)gullo se 1) La siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir 210 35 cm. 35cm. 35cm. 60 cm. 30 cm. 35 cm. ; 10 10
variaciones de longitud ni separaciones que tomara la garganta 'c' siguiendo las sean al menos de 4 mm. @12 40 cm. 45 cm. 45 cm. 65cm. 35cm. 45cm.
queden fuera de los ambitos definidos en el indicaciones de los planos de detalle. 3 A ) ) . 216 55 cm 80 om 80 cm 120 om 60 om 80 cm =
i 2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni d . d . _ d
proyecto ni defectos aparentes. superior al menor espesor de las piezas a unir. 20 110 cm. 120 cm. 120 cm. 170 cm. 90 cm. 120 cm. Detalle de borde extremo 2010 [
Siguiendo el plan de control que la D.F. fijara . @25 175 cm. 190 cm. 190 cm. 270 cm. 140 cm. 190 cm. . . .
oportunamente, se haran pruebas por En las soldaduras a topel y las estructuras sometidas 3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el on o om om on om Forjado reticular bloques perdidos 2010 1 —
radiografia o liquidos penetrantes de los a cargas dinamicas es preceptivo evitar los crateres espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unién. * EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS:  Referida a barras !__!r\n 8-10
cordones que en la D.F. se dicten. extremos. 4) En el detalle de las soldad sngulo se indica la longitud efectiva del cordon (longitud sobre | o il
n el detalle de las soldaduras en &ngulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la . ; " 6 _ < ; ; 2010
Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el NOT,A' L[ongltudes validas para hormig6n fok = 25 Nimm?. Para fck @ 30 Nimm? podrdn reducirse estas longitudes
ESTRUCTURA METALICA répido de las soldaduras siendo preceptivo tomar las cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho segun articulo ART.49.5 (C.E.). ) ) ) o 2010 *La seccion de acero se indica en plano de replanteo.
recauciones precisas para evitarlo. espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dindamicas en cuyo caso, y a falta de mayor — -
CARACTERISTICAS P espesor de garganta. especificacion, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 Q. Armadura positiva con patilla |
TIPO DE ACERO SR 5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un dngulo b, deberdn cumplir con la condicién Ver armado de * CORTE DE NERVIO EN CAPITEL POR BAJANTE .
LIMITE ELASTICO 275 Nimm2 | UNIONES DE FUERZA A TOPE de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario: Refuerzo Bloc(qjudes X Viga de borde Refuerzo de nervios a cortante en
- negativos perdidos . ; _
MINORACION DE RESISTENCIA 105 Ambito de uso - Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos. \ \ salida de abaco mediante 'esplrales'
1l s . . . v .
NORMA A CUMPLIR: Espesor e g B t - Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial. oo ~ BN T Z . . .
ANCLAJES n % . e, o e Forjado reticular bloques perdidos
*CTE o Bordes escuadrados. + o
* DB SE-A atomm omm |- i ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb] =) B 4 .- A
0 o <+ / .
B — Ie f-j:lq ARMADURA [ BARRARECTA | BARRARECTA BARRA BARRA TRANSVERSAL | TRANSVERSAL 7 %3 /e - Centro del primer
Se comprobara a forma de los elementos H T r F T B-500-S POSICION I* POSICION II* | DOBLADA A 45° | DOBLADAA 90° [  POSICION I* POSICION II* i, nervio dentro del
(1 de 5) la tolerancia maxima de flecha sera A Unién en 'T' Unién en sol » Col | 2 310 2010 Qq abaco Refuerzo
mas pequefia de L/1500 0 10 mm. Preparacion on V. ion el i6n en solape 28 20 cm. 30 cm. 15 cm. 15 cm. 15 cm. 20 cm. Positivos olocar, al menos, Q) Y 14y 2;;; R . Tegativos \ _
Se protegeran todos los elementos metalicos * : COMPROBACIONES: @10 25cm. 40 cm. 20 cm. 20 cm. 20 cm. 25 cm. ﬁ?;;l&g(sj;iﬂ&zigirﬁm si el I:? z z 2z
con dos manos de pintura de minio de plomo LR a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: 212 30cm. 45 om. 25 om. 25 om. 25 cm. 30 cm. - g § 2 /
previas al acabado final. . o - , , , <
\ ( ;‘ Ie >10-15 mm. { 2.5 mm f 60 En este caso, no es necesaria ninguna comprobacidn. La resistencia de la unién seré igual a la de la 216 40cm. S0cm. 30cm. 30 om. 30cm. 40cm. s
mas débil de las piezas unidas. 220 60 cm. 85 cm. 45 cm. 45 cm. 45 cm. 60 cm. "
-H- . Positivos \_Blogues
9 L, . . @25 95 cm. 135 cm. 70 cm. 70 cm. 70 cm. 95 cm. w erdidos
b » X b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacién de bordes: — z P
° repa:aio: . Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto * POSICIO'N I: Mit.ad inferi0|l' de la secciér\(o unla distancia igula o mayor.a 30 cm de la cara superior de una capa de hormigonado Armadura positiva cortada | :
P nominal de la preparaciéon menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A). POSICION II: Mitad superior de la seccién (ninguno de los casos anteriores). Ver armado de < 40
]g[ :tt :[e >15-40 mm. | 3mm. |60° | 0-3mm ¢) Cordones de soldadura en angulo: NO'Ijﬁ: ’;on;qit:g?s‘;;égd%s;ara hormigén fck = 25 N/mm2. Para fck 3 30 N/mm? podran reducirse estas longitudes E\:;Ua%r\fgs gggﬁjde;s X viga de borde ** CORTE DE 2 NERVIOS SECUNDARIOS POR BAJANTE
+H Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE DB segu _a culo L ( N ) . . . L \ \
SE-A. Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dindmicas en cuyo caso, y a falta de mayor N— 7.5 15 | 15 7.5
* AMBAS CARAS ACCESIBLES especificacion, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 @. n [ __ee T TAaN\ 4« v J@"
. PROLONGACION RECTA CON + . \ 8 » o
ie tsolda&a por ambas caras al menos con un cordén BARRA TRANSVERSAL SOLDADA o L A *La seccion de acero se indica en plano de replanteo.
e toma de raiz. S . + . <
PROLONGACION RECTA N x DOBLADA A 45° b 1} DOBLADA A 90° i_T<_:w y ALY e e o
= a& =% L =% =y JEE
o o o o sl ol ol ol Positivos Colocar, al menos, 2 @10
corridos cada 25 cm si el
macizado =25 cm
Distancia entre separadores
Elemento Dist. maxima Cuadro de diametro minimo de doblado
C U B ‘ E RTA M ETA L‘ CA Elementos superficiales Emparrillado inferior 0 100 Ganchos, patillas Barras dobladas y Za I'a Oza
horizontales (losas, P 509 o cm. Barras y gancho en U otras barras curvadas i
f(_)rjados, zapatas y losas de N . Diametro de la barra Diametro de la barra AYUNTAMIENTO DIRECCION DE ARQUITECTURA
cimentacion, etc.) Emparrillado superior 5090 0 50 cm. Corrugadas enmm enmm
Cada emparrilado 509 o 50 cm. @<20 @>20 <25 @>25 OFlC I NA PROYECTOS DE ARQU ITECTU RA
SOBRECARGA DE VIENTO SEGUN CTE Muros Separacion entre emparrillados 100 om. B 500 S 40 70 120 140 A =
- o 100om PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
SOBRECARGA DE NIEVE 50 kg/m2
[€)) (o]
Soportes 1008 0 200 cm. NOTAS PARQUE DE BOMBEROS N°5 - EDIFICIO PRINCIPAL
(*) Los cercos o estribos de diametro igual o inferior a 12 mm. podran doblarse con
P E S O P R O P ‘ O D E L C E R RAM ‘ E NTO 2 5 kg / m 2 NOTAS diametros inferiores a los anteriormente indicados con tal de que ello no origine en PLANO:
dichos elementos un principio de fisuracion. Para evitar esta fisuracion, el diametro
(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo, empleado no debera ser inferior a 3 veces el diametro de la barra, nia 3 cm.
SOBRECARGA US O/ MAQUINARIA NO APLICA en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos. (**)En el caso de las mallas electrosoldadas rigen tambien las limitaciones anteriores EST RU CTU RA- T E C H O 1 E . 05
@ Diametro de la armadura a la que se acople el separador siempre que el doblado se efectue a una distancia igual o superior a 4 diametros
contados a partir del nudo, o soldadura,mas proximo.En el caso contrario el diametro ARQU|TECTO REDACTOR : AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA ESCALA{ SEPT. 2023
minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. ) - b :
CARGA TOTAL 75 kg/m2 OFICINA TECNICA ARQUITECTURA
GESTION DE PROYECTOS 1/100 REM: 707
MAGEN ARQUITECTOS SLP IDENTIFICADOR:

JAIME MAGEN PARDO - FRANCISCO JAVIER MAGEN PARDO | 20-018 CRT PARQUE BOMBEROS 5 AMP. Y REFORMA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de ZARAGOZA.
VISADO Normal con fecha 25/01/2024. Nimero de expediente/fase ZA2024000207400

Documento con firma electronica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVkkzz2gvir48425202412194
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FORJADO RETICULAR - CASETON PERDIDO
Detalle de armado de crucetas de HORMIGON ARMADO (C.E.)
punzonamiento dentro de todos los abacos HORMIGON ACERO
: ; ELEMENTO RESIST. COEF. |RESIST.DE| CARACTE- [ 11po RESIST. COEF. |RESIST.DE| | a0er0
ESTRUCTURAL TIPO (Art.33.6) CARACTERIS-| SEGURI- | cALcuLO i CARACTERIS-| SEGURI- | cALcuLO ™
(Cru Cetas haSta ﬂ nal del a baCO) f ) TICA (N/mm?) | DAD (ve) | (Nmm?) E;I’SEE\(Z:SES (Art.33) 151cA (wimme) | DAD (ys) | (Nimm?) ”""Z‘Z‘;" en
cimentacion HA-25/F/30/XC2 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 1.15 | 434.78 | armaduras
muros sétano HA-25/F/30/XC2 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 1.15 | 434.78 | debe estar
PILAR DE ESQUINA PILAR BORDE PILAR CENTRAL pilares HA-25/F120/XC1 25 150 | 16.67 - B500S | 500 115 | 43478 | Garantizado
(5o | . forjados HA-25/F/20/XC1 2 150 | 16.67 - B500S | 500 | 145 | 4save | o
Solo para la armadura losas hormigon visto AENOR
Armadura d Solo para la armadura de la cruceta) (terrazas, aleros) HA-25/F/20/XC4 25 1.50 16.67 - B500S 500 115 | 43478
rmadura de g—;\
Zuncho de borde de la cruceta) 2010 (s 2010 (s) 2010 (s) i MATERIALES DOSIFICACION
> 5| \ 5| 7 HORMIGON ARIDO CEMENTO DOCILIDAD ENAYOR N | CANTIDAD MAX MiN: wix. reL. ac | OTROS COMPONENTES
i: + e@8al5 ¥ e @8a15 TIPO TAMANO MAX. | DESIGNACION | (UNE-EN 123502, cm) [—Sreer—gorie|  CEMENTO (Kg/m?) - REL.
ALZADOS |[ ’J N [ ] a . [ ] a HA-25/F/20/XC1 machaqueo 20 CEM-I fluida (10a15) | 17.5 | 25 400/275 0.60 fluidificantes
:f: 1‘ VA 1- HA-25/F/30/XC2 machaqueo 30 CEM-I fluida (10 a 15) 17.5 25 400/275 0.60 fluidificantes
2 2 \ 2010 ()/ 2 HA-25/F/20/XC4 h 2 EM-I fluida (10 a 1 17. 2 4 . fluidifi
Armadura de Armadura de 2010 (i) 2010 (i) 5/F/20/XC: machaqueo 0 Cl uida (10 a 15) 5 5 00/300 0.55 uidificantes
zuncho de borde zuncho de borde INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO
No se desencofraré ningtin elemento hasta que no hayan transcurrido los siguientes plazos con temperatura superior a 5° C.
- Encofrados laterales de vigas y muros 14 dias
L L Lt ] b
1 7 i 1 - Encofrados de vuelos y forjados 13 dias
- Encofrados de fondos de vigas 21 dias
Se dejaran apoyos de reserva en los distintos pisos durante 14 dias después del desencofrado.
ADVERTENCIA
* LONGITUD DE CRUCETA: Desde 100 cm, hasta el extremo del capitel Sl a _/as nueve de la mar"zana, hora solar, el termémetro seﬁala’4° C sob(e cero, es un indicio de que dentro de las 48 horas
da capitel en plan ta) siguientes se presentara una helada, por lo que se suspendera el hormigonado. Los pasos para los conductos se
(Ver ca p p comprobaran a pie de obra y se haran con el diametro inmediatamente superior al indicado.
Exposicién/ambiente X0 XC1-XC2-XC3 XC4
Recubrimientos 30 35 40 Adaptado a la Instruccion C.E.
Entramado metalico perfil SHS 50.5 e@8als nominales (mm)
%\ e@8ails — B 11 Notas
P N N‘MNN‘N%NNN NNNN%NNN Armadura de -i’ 2010 (s) t— L 2010(s) 11 L - Control Estadistico en C.E., equivale a control normal
ncho de borde ¥ ; 2010 (i) +4 ) :
T 65x45 U 65x45 U B70 2 r % 2010 (s) 2010 (i) 11 Solapes segun C.E.
1 2010 (i) e@8als T
= 1.5426 — T
2.1696 | 10 || 1.8696 11 1L essa1s | | {1 1| | | | | | | Datos del forjado
i PLANTA e ~h I — _
Cargas Seccién tipo de forjado
#@10 Armadura de T
r—] zuncho de borde Armadura de 2010 (s) +—— Capa de compresién _ Mallazo 20x20 @6 + armado superior
1lsbos a_\ = 1.5106 2.0894 —= fr— 17742 —=f 11991 = Zuncho de borde 00— . . Peso Propio: 680 kg/m” ﬁq —
i 1010 1410 11 | N
T Sobrecarga de uso: 200 kg/m? - —_ 7\ -
| ﬁ 11| 9 9 7T\ o
Q|
" 25x45 0 1.1427 +—— v Cargas muertas: 300 kg/m? T T T T
3 BZ 734 S 4 16 16 16
% 191 1210 X e@d8alis5 L1 L] L] LU
5 - S 5 B/ S 2 ¢ —_— Carga total: 1180 kg/m? * 86 Rt 86 ¢
)| B=| B Z5x45 ‘ a 3 \armaco nfrir
Q ) el = 3
S 2012 & 2010 3406210 <
;S . .
X ) Recubrimientos nominales (*)
1.6974 | 2912 301 1230
P5] Negativos vigueta:
1.6004 ¢ 201 o1 P19 Detalle de armado de montaje de Detalle de armado de montaje de }@ 1.- Superior: 3 cm.
: H H 2.- Lateral en borde: 3 cm.
P4 abaco central con pilar H.A. abaco de medianera con pilar H.A. o) ateral en borde: 3 ¢
a8 1d10 101p 3082
3 21394 @ Vigas planas:
1.3729 2.7493 - Armado de reparto ) Barras con patila ) 3.- Superior: 3.5 cm.
5| 1ep0 | | | | | | | entre nervios (inferior) Viga de borde VER NOTA ® 4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocacion de
© 25x45 Armado de reparto — — 20310 ( ) _ | - ’
o5 (nfart ] a pata de la armadura superior perpendicular)
1410 B59 Znet;1eonervuos (inferior) R AN ' Armado de reparto ® 5.- Inferior: 3 cm.
4010 - Caseton (perdido o recuperable) Cruceta - — 1 Zth’r1eOnervios (inferior) @
3.3951 1.8685 —= Nervi
~— 18098 —=| F* 1.743 4628 82 e 82 - .
Vigas descolgadas del forjado:
- | 1 [ 1 Armado de reparto =— — .
3 ] | entre nervios (inferior) 82 6.- Superior: 3.5 cm.
£ 82 Nervio 2@10 7.- Lateral: 3 cm.
1 Armado de reparto — — Armado de reparto 8.- Inferior: 3 cm.
entre nervios (superior) 1 ” entre nervios (superior) @
. 2310 2910
M || Armado de reparto .
I Armado de reparto T} T £ h onire nervios (superion) Caseton (perdido o recuperable) (*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en ambiente XC1'y sin proteccién especial contra incendios
. ) © entre nervios (superior) ] 1 1 [l | 2310
Entramado metalico perfil SHS 50.5 2 310
1b1b 82 82 ARMADO BASE MUY IMPORTANTE
- 1.810% —=|
Xk 118098 ﬂ" 77‘_ ARMADURA MONTAJE INFERIOR , ) ,
Detalle de armado de montaJe de 1 @ 12 CORRIDOS Se intentara cologaren la capa supgr!orde
. " armado de negativos, el de mayor diametro.
abaco de esquina con pilar H.A. SOLAPE 45 cm.
1.7437
1.5104
i Xj 65x45 M Armado de reparto DISPOSICION DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS CON CAPA DE COMPRESION < 10 cm.
<T<I<<>><7 >T><TX[F? 301: Viga de borde entre nervios (inferior) CON ARMADURA DE REPARTO EN MALLA DISPUESTA SUPERIORMENTE (Exposicion XC1)
NOTA: 2310
Las barras superiores de los repartos y de c " ] Barras con patilla Foriad
las crucetas, llevaran patilla cuando estos zfucela g (VER NOTA) M\
Entramado metalico perfil SHS 50.5 lleguen a los bordes. Armado de reparto o N o o 1 30 mm. a barra principal
Armado de reparto entre nervios (superior)
entre nervios (inferior) 2310 Armadura de
U
20210 82 lf reparto en mall
o
Armado de reparto I ;?ellr)gi:f) ;?elfgi:z
entre nervios (superior)
2010 82 rlllll- -IIIII1
Barras con patilla f O 1
@8 Transversal a los bloques
(VER NOTA) ) para suspender la armadura ‘%
82 82 \_Nervio inferior de negativo
Caseton (perdido o recuperable)
. UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA REFUERZO DE NERVIOS A CORTANTE
UNIONES METALICAS PRESCRIPCIONES PARA LAS SOLDADURAS NORMA: MEDIANTE AVIONES 6 MEDIANTE ESPIRALES
NORMA A CUMPLIR:
CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Ref d .
“g;ESEA La longitud del cordon de soldadura indicada en los Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas. Apertura de hueCOS dentro de abaCO efuerzo de nervios a cortante en
planos corresponde a la longitud eficaz, sin MATERIALES: SOLAPES salida de abaco mediante 'aviones'
CONTROL DE SOLDADURAS: incluir los crateres extremos de cebado y cortel de " :
arco que en ningun caso tendran una |0z9- mayor : ;zfgﬁgI(gl]eatai)ré?"ltabgcs')ﬁ)ésilzdz%uras)' Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién ACERQ Y DIAVETRO LONGITUD DE SOLAPE [Ls] Forjado reticular bloques perdidos
Egrﬂ:ﬁ;?’ﬁg g:ms:;?tairr:nui:fefﬂdzs;fs a'c' (siendo c el valor de la garganta en mm.). seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) ARMADURA EN PILARES EN MUROS EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS* | MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS
piuimmebidbad adlisbsiagiin B-500-S INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR )
P ’ DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: 28 30 cm. 30 cm. 30 cm. 45 cm. 25 cm. 30 cm. E
En piezas compuestas, se comprobara una
soldadura por pieza. No se permitiran c En las soldaduras en angulo se 1) La siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir 210 35cm. 35cm. 35 cm. 60 cm. 30 cm. 35cm. < }_@_\ }_@_\
variaciones de longitud ni separaciones que tomara la garganta 'c' siguiendo las sean al menos de 4 mm. @12 40 cm. 45 cm. 45 cm. 65 cm. 35 cm. 45 cm. S
queden fuera de los ambitos definidos en el indicaciones de los planos de detalle. i i o . 216 55 om 80 om 80 om 120 om 50 om 80 om = o
i 2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni . . ' i ' .
proyecto ni defectos aparentes. superior al menor espesor de las piezas a unir. @20 110 cm. 120 cm. 120 cm. 170 cm. 90 cm. 120 cm. Detalle de borde extremo 2010 5
Siguiendo el plan de control que la D.F. fijara . 225 175 cm. 190 cm. 190 cm. 270 cm. 140 cm. 190 cm. . . .
oportunamente, se haran pruebas por En las soldaduras a topel y las estructuras sometidas 3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o0 6 veces el o cm cm com com om Forjado reticular bloques perdidos 2010 e -
radiografia o liquidos penetrantes de los a cargas dinamicas es preceptivo evitar los crateres espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union. * EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS:  Referida a barras !__!C' 4 F 8-10
cordones que en la D.F. se dicten. extremos.
g 4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la NOTA: Longitudes vélidas para hormigén fck = 25 NJmmez. Para fck 3 30 N/mm? podrén reducirse estas longitudes — 2010
Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el L 9! p 9 . P 9
ESTRUCTURA METALICA répido de las soldaduras siendo preceptivo tomar las cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho segun articulo ART.49.5 (C.E.). ) } ) o 2610 *La seccion de acero se indica en plano de replanteo.
recauciones precisas para evitarlo espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dinamicas en cuyo caso, y a falta de mayor — -
CARACTERISTICAS p P p : espesor de garganta. especificacion, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 Q. Armadura positiva con patilla |
TIPO DE ACERO SR 5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un dngulo b, deberdn cumplir con la condicién Ver armado de * CORTE DE NERVIO EN CAPITEL POR BAJANTE .
LIMITE ELASTICO 275 N/mm2 | UNIONES DE FUERZA A TOPE de que dicho &ngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario: Eg;%%r\fgs Ele?’glineoss X Viga de borde Refuerzo de nervios a cortante en
MINORACION DE RESISTENCIA 105 Ambito de uso - Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos. \ \ salida de abaco mediante 'espirales'
NORMA A CUMPLIR: Espesor e g B t - Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial. e ~ BN 7 = Foriad icular bl did
ANCLAJE n e g T orjado reticular bloques perdidos
*CTE o Bordes escuadrados. C J S + b N * g
“DB SE-A ttomm | 2mm |- . o ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb] = « /4 . A
Ie h ARMADURA BARRA RECTA | BARRA RECTA BARRA BARRA TRANSVERSAL | TRANSVERSAL 1 [** ] [ Lo Centro del primer
Se comprobara la forma de los elementos H F r 2 4 B-500-S POSICION I* POSICION II* | DOBLADA A 45° | DOBLADAA 90° |  POSICION I* POSICION II* 0T nervio dentro del Refuerzo
ﬁna:pe)qfeﬁaeéznf;?srggxﬂz e ° Unién en 'T' Uni6n en solape 28 20 cm. 30 cm. 15 cm. 15 om. 15 om. 20 cm. Positivos Colocar, al menos, 2 @10 e = —— negativos \
: Preparacion en V. . i i B O ’ e e & 2 ZZ
Se protegeran todos los elementos metalicos . Z COMPROBACIONES: 210 25 cm. 40 cm. 20 cm. 20 cm. 20 cm. 25 cm. ﬁ:ﬁgzliggzg;jgszgrﬁm si el 1 0 7
con dos rlnanos c:je [f)_lntlljra de minio de plomo B a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: 212 30 om. 45 om. 25 om. 25 om. 25 om. 30cm. g[S 2 /
revias al acabado final. o | -Vl Y e 40em. ! eoem. | 30em. ! 30em. | 30em. | go0cm. Ll e e e N e e N 4N it ittt L e £ Nt e A ?
P \ ( ;‘ Ie >10-15 mm. { 2.5 mm f 60 - En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién sera igual a la de la 216 40em. 60cm. 30cm. 30 cm. 30cm. 40cm. o %
'++ mas débil de las piezas unidas. 220 60 cm. 85 cm. 45 cm. 45 cm. 45 cm. 60 cm. \ Blogues
9 L, . L, @25 95 cm. 135 cm. 70 cm. 70 cm. 70 cm. 95 cm. w erdidos
b » X b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes: — z P
* repa:a;uo_njl . Se comprueban como soldaduras en dngulo considerando un espesor de garganta igual al canto * POSICION I Mit.ad inferi0|.' dela seccic’;r.1 o un.a distancia igula o mayor.a 30 cm de la cara superior de una capa de hormigonado Armadura positiva cortada | :
P nominal de la preparaciéon menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A). POSICION II: Mitad superior de la seccién (ninguno de los casos anteriores). Ver armado de < 40
). T :[e 1540 mm. | 3mm. | 600 | 0-3mm ¢) Cordones de soldadura en angulo: NOTA: Longitudes validas para hormigén fck = 25 N/mme. Para fck @ 30 N/mm? podrén reducirse estas longitudes Eg;ﬁir\fgs S"e‘igt’ es X Viga de borde ** CORTE DE 2 NERVIOS SECUNDARIOS POR BAJANTE
. ” : . . . segun articulo ART.49.5 (C.E.).
H gEL_\e‘allza la comprobacion de tensiones en cada cordon de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE DB Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dindmicas en cuyo caso, y a falta de mayor \‘ - AN 7.5 15 | 15 7.5
* AMBAS CARAS ACCESIBLES especificacion, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 @. n | ee T AN 4 v ]@° 5
X PROLONGACION RECTA CON + . \ g
Se soldara por ambas caras al menos con un cordon BARRA TRANSVERSAL SOLDADA o A *La seccion de acero se indica en plano de replanteo.
de toma de raiz. )\fs < o < hd L
PROLONGACION RECTA & DOBLADA A 45° 9 «|  DOBLADA A 90° 7 ALX Y 7 =
=% A = 1 =¥ = JTEE
o) ol ) ol o) ol 6] ol Positivos Colo_car, al menos, 2 Qlo
corridos cada 25 cm si el
macizado = 25 cm

Distancia entre separadores

Elemento Dist. maxima Cuadro de diametro minimo de doblado
CUBIERTA METALICA ormoaies fooas. " Emparrilado inferor 50 0 100 cm. Sanchos 82125 | Sias samas sarvhdas Zaragoza ,
forjados, Zapatas y losas de : : Barras Diametro de la barra Diametro de la barra AYUNTAMIENTO DlREchON DE ARQUITECTURA
cimentacion, etc.) Emparrillado superior 500 o 50 cm. corrugadas en mm en mm
" Cada emparrilado 509 0 50 cm. @<20 @>20 @<25 @>25 OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA
SOBRECARGA DE VIENTO SEGUN CTE uros Separacion entre emparrillados 100 cm
: B 500 S 40 % 120 149 A A
———— o 160 om. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
9/m Soportes () 1000 0 200 om. NOTAS PARQUE DE BOMBEROS N°5 - EDIFICIO PRINCIPAL

(*) Los cercos o estribos de diametro igual o inferior a 12 mm. podran doblarse con

PESO PROPIO DEL CERRAMIENTO 25 Kg /m 2 NOTAS diametros inferiores a los anteriormente indicados con tal de que ello no origine en PLANO:
dichos elementos un principio de fisuracion. Para evitar esta fisuracion, el diametro
(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo, lead deb inferi 3 | di tro de la b ,nia3cm.
SOBRECARGA USO,/MAQUINARIA NO APLICA en ol 0250 de los Soportes, acoplados a los cercos 0 estbos. () ol o280 do Ing mallas leckosoldadas rigon tambien as mitacionce antoriores ESTRUCTURA. TECHO 2 E.O08
@ Diametro de la armadura a la que se acople el separador siempre que el doblado se efectue a una distancia igual o superior a 4 diametros
contados a partir del nudo, o soldadura,mas proximo.En el caso contrario el diametro . AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA .
i o ) ARQUITECTO REDACTOR : ESCALA: SEPT. 2023
CARGA TOTAL 75 Kg / m 2 minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. OFICINA TECN|CA ARQUITECTURA
GESTION DE PROYECTOS 1100 | REM: 707
MAGEN ARQUITECTOS SLP IDENTIFICADOR:
JAIME MAGEN PARDO - FRANCISCO JAVIER MAGEN PARDO | 20-018 CRT PARQUE BOMBEROS 5 AMP. Y REFORMA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de ZARAGOZA.
VISADO Normal con fecha 25/01/2024. Numero de expediente/fase ZA2024000207400
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* Armadura suplementaria
a la armadura base
AYUNTAMIENTO DIRECCION DE ARQUITECTURA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE

PARQUE DE BOMBEROS N°5 - EDIFICIO PRINCIPAL

PLANO:

ESTRUCTURA. REFUERZOS TECHO 2 E.09

ARQUITECTO REDACTOR : AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA  |ESCALA| SEPT. 2023

] " OFICINA TECNICA ARQUITECTURA
% dém— GESTION DE PROYECTOS 1/100 REM: 707

MAGEN ARQUITECTOS SLP IDENTIFICADOR:
JAIME MAGEN PARDO - FRANCISCO JAVIER MAGEN PARDO | 20-018 CRT PARQUE BOMBEROS 5 AMP. Y REFORMA

\ COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de ZARAGOZA.
VISADO Normal con fecha 25/01/2024. Nimero de expediente/fase ZA2024000207400
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FORJADO UNIDIRECCIONAL NERVIOS IN SITU
HORMIGON ARMADO (C.E.)

HORMIGON ACERO
P101 P102 — P103 P104 ELEMENTO ResIST. | COEF. [REsIST.DE| cARACTE- | Tipo RESIST. COEF. [RESIST.DE[ &y acero
™ 4535 ESTRUCTURAL TIPO (Art.33.6)  [CARACTERIs-| SEGURI- [ CALCULO | RISTICAS Art33 CARACTERIS-| SEGURI- | cALCULO tilizad
J 45x35 U SIS X U 45x35 L TICA (Nimm?) | DAD (ye) | (wmm?) | especiaces | (A33) [Tica (imme | oAD ¢rs) | vmmey | Ut 'Zlaas" en
1L 1l
Il cimentacion HA-25/F/30/XC2 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 115 | 434.78 | armaduras
als muros sétano HA-25/F/30/XC2 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 1.15 | 434.78 | debe estar
_‘o,_‘g REFUERZO A CORTANTE MEDIANTE "AVIONES" pilares HA-25/F/20/XC1 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 115 | 434.78 garsg:llzaado
- forjados HA-25/F/20/XC1 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 115 | 434.78 marca
T PARA LUCES DE MAS DE 3 m. DE FORJADO CON NERVIOS IN SITU Tosas hormigon visto AENOR
(terrazas, aleros) HA-25/F/20/XC4 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 115 | 434.78
SOLAPES ]
= MATERIALES DOSIFICACION
n \n ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE SOLAPE [Ls] 4 HORMIGON ARIDO CEMENTO DOCILIDAD RO My | cantosomaxmin. [\ - | OTROS COMPONENTES
B3 S ARMADURA EN PILARES EN MUROS EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS* MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS a 10 10 TIPO TAMARO MAX. | DESIGNACION | (UNE-EN 12350-2.om) =75 g piag | CEMENTO (Kg/m)
< < B-500-S INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR HA-25/F/20/XC1 machaqueo 20 CEM-I fluida (10a15) | 17.5 25 400/275 0.60 fluidificantes
28 30om 30 om 30om 25 om 25 om 30om :’: = HA-25/F/30/XC2 machagueo 30 CEM-I fluida (10a15) | 17.5 25 400/275 0.60 fluidificantes
~ HA-25/F/20/XC4 machagqueo 20 CEM-I fluida (10a15) | 17.5 25 400/300 0.55 fluidificantes
o9 210 35 cm. 35 cm. 35 cm. 60 cm. 30 cm. 35 cm. N
Il @12 40 cm. 45cm. 45 cm. 65 cm. 35 cm. 45 cm. .. INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO
- - 716 55 om. 80 om. 80 cm. 120 om. 60 cm. 80 cm. ;’8_1 0 No se desencofrara ningun elemento hasta que no hayan transcurrido los siguientes plazos con temperatura superior a 5° C.
q/8 220 110 om. 120 om. 120 cm. 170 cm. 90 om. 120 cm. 4 F - Encofrados laterales de vigas y muros 14 dias
4L 225 175 cm. 190 cm. 190 cm. 270 cm. 140 cm. 190 cm. ESTRIBADO DE NERVIOS IN SITU EN SALIDA  Encofrados de vuelos y forjados 13 dias
o 75x35 DE NERVIO DE FORJADO: @8 C/ 15 cm - Encofrados de fondos de vigas 21 dias
F 45x35 m SEES! 45x35 1 * BN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS:  Referida a barras Se dejaran apoyos de reserva en los distintos pisos durante 14 dias después del desencofrado.
P105 P106 [ P107 P108 * COLOCADO ATADO POR DEBAJO DEL MALLAZO * ADVERTENGIA
NOTA: Longitudes vélidas para hormigén fck = 25 N/mm?. Para fck @ 30 N/mm? podran reducirse estas longitudes _—_— - . - s
seguin am’cuf) ART.49.5 (C. ,:P ) 9 P 9 Si a las nueve de la mafana, hora solar, el termémetro sefiala 4° C sobre cero, es un indicio de que dentro de las 48 horas
Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dinamicas en cuyo caso, y a falta de mayor zgmu’ergtg;rgi g r e;egéagiéna ::I;’graé;np ggrﬁoe‘}‘éle.;ne;;‘sﬁ %’gs;at:’g‘;%’gfsn:ggr‘ aLIoii 5;:2‘2 para los conductos se
especificacion, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 @. | | | | NERVIO FORJADO | | | | P P y P .

| . 3.00m . | Exposicién/ambiente X0 XC1-XC2-XC3 XC4
I T T 1
R R Recubrimientos Adaptado a la Instruccién C.E.
(L-3.00m)2 (L-3.00m)2 il 30 35 40
ANCLAJES
ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb] Notas
ARMADURA BARRA RECTA | BARRA RECTA BARRA BARRA TRANSVERSAL | TRANSVERSAL - Control Estadistico en C.E., equivale a control normal
B-500-S POSICION I* POSICION II* DOBLADA A 45° | DOBLADA A 90° POSICION I* POSICION II* - Solapes segtin C.E
a8 20 cm. 30 cm. 15 cm. 15 cm. 15 cm. 20 cm.
@10 25cm. 40 cm. 20 cm. 20 cm. 20 cm. 25cm.
212 30 cm. 45 cm. 25cm. 25cm. 25 cm. 30 cm. H
D B a16 40 cm. 60 cm. 30 cm. 30 cm. 30 cm. 40 cm. Datos del forjado
P109 P110 220 60 cm. 85 cm. 45 cm. 45 cm. 45 cm. 60 cm. Cargas Seccion tipo de forjado

225 95 cm. 135 cm. 70 cm. 70 cm. 70 cm. 95 cm.

Bovedillas Capa de compresion

* POSICION I: Mitad inferior de la seccién o una distancia igula o mayor a 30 cm de la cara superior de una capa de hormigonado

! Peso Propio:
POSICION lI: Mitad superior de la seccion (ninguno de los casos anteriores).

390 kg/m?

Mallazo + armadura

/ 20x20 0 4 0

300 kg/m? S ===

200 kg/m2 /r A\KL J:\. °
=

B, o, T

Sobrecarga de uso:

NOTA: Longitudes validas para hormigén fck = 25 N/mm?2. Para fck 3 30 N/mm? podran reducirse estas longitudes
seguin articulo ART.49.5 (C.E.).

Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dinamicas en cuyo caso, y a falta de mayor
especificacion, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 @.

35

Viga plana en extremo de vano Cargas muertas:

Forjado unidireccional nervios in situ

i Carga total: 890 kg/m?
PROLONGACION RECTA CON *
BARRA TRANSVERSAL SOLDADA|
PROLONGACION RECTA 1}[ DOBLADA A 90° =50 2210 corridos
t | t . .
—y ) 4 ransversaimente Recubrimientos nominales (*)
s ol o) of o) s Ver el armado Forjado Mallazo +
de la viga \ / / negativos @
= 2 +— Negativos vigueta:
D B S “ = © i‘@ 1.- Superior: 3 cm.
P111 P112 L ., A \ & 2.- Lateral en borde: 3 cm.
Distancia entre separadores X q ®
. . \ y \ 5 ® Vigas planas:
Elemento Dist. maxima Variable . Positivos Bovedillas : ) 3.- Superior: 3.5 cm.
Elementos superficiales E illado inferi % '@ 4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocacion de

horizontales (losas, mparrifado interior 509 0 100 cm. = la pata de la armadura superior perpendicular)

forjados, zapatas y losas de @

cimentacion, etc.) Emparrillado superior 50Q o 50 cm. 5.- Inferior: 3 cm.

Cada emparrilado 500 o 50 cm. @
Muros Separacion entre emparrillados 100 cm. Vigas des;colgadas del forjado:
vigas ) 100 cm. 6.- Superlc->r: 3.5cm.
7.- Lateral: 3 cm.
Soportes - 1009 0 200 om. 8.- Inferior: 3 cm.

®

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en ambiente XC1 y sin proteccién especial contra incendios

NOTAS

(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo,
en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.
@ Diametro de la armadura a la que se acople el separador

P113 P114

Cuadro de diametro minimo de doblado
Ganchos, patillas Barras dobladas y
y gancho en U otras barras curvadas
Barras - -
Diametro de la barra Diametro de la barra
corrugadas en mm en mm
@<20 @>20 <25 @>25
B 500 S 40 79 120 140
P115D }7116D P117D P118D NOTAS
(*) Los cercos o estribos de diametro igual o inferior a 12 mm. podran doblarse con
diametros inferiores a los anteriormente indicados con tal de que ello no origine en
dichos elementos un principio de fisuracion. Para evitar esta fisuracion, el diametro
empleado no debera ser inferior a 3 veces el diametro de la barra, ni a 3 cm.
(**)En el caso de las mallas electrosoldadas rigen tambien las limitaciones anteriores
siempre que el doblado se efectue a una distancia igual o superior a 4 diametros
contados a partir del nudo, o soldadura,mas proximo.En el caso contrario el diametro
minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura.
+ mjﬁ + mjg + mjﬁ 1 1 1 Pértico 3
" “ " s L4 sl L]t s LI 1
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P105 P106 P107 P108 - [Ej
45 45 45 |
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P108 P104
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5.319
m M M1 i
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LU L LT 1] RN NN NN NN D NN NN NN NIRRT NSRRI NN NN NIOEEEEE
L LI Ll 1L
4010 L=195 3@10 L=770 1
9 1 3010 L=680 ‘ 2010 L=190 3010 L=770 IIIEEEEEEEEEEENEEEEEEEE]
3@10 L=755 a 2 16 3¢10 L=675
SUPERIOR o 4016 L=325 o © 3310 L=750 < 1% - 5
3016 L=340 ——165— 4010 L=175 SUPERIOR 9l 6012 1=320
2012 L=180 ~—175—- Q 2010 |L=345 —164— 2010 L=175 3010 L=576
0 2012 L=275 91 & By
3016|L=290 <~ 149—— 20016 L=275 SUPERIOR
- 420 |L=300 < 149—— 5?11500
2012 L=420 ——148— . =
3010 L=435 3%10 L=680 ‘m =—99— ~
132— 3@12 L=770 - 3016 L=675 q
i 2012 L=450 3020 L=510 3012 L=770 o R
INFERIOR ) 3012 L=755 < 4610 L=450 <~ 89— INFERIOR kst I 4016 L=435
B L 137—— 210 L=375 2l 5@16 L=750 4012 L=445 <47+ INFERIOR &l 3012 L=576 <
3010 L=425 ~—127——> -~ —
—137—— 2012 L=445 146
~—146——
) 21x(1e@6+1r@6) c/23
14x(1e06+ 12x(1e@10+1r@10) 11x(1e@10+1r@10) 7x(1e@8+1r@8) Estribos 30‘ ( 175 ) 130
14x(1e@8+1r@8) 10x(1e@10+1r@10) 15x(1e@6+1r@6) Estribos , 1r@6) /10 | 18x(1e@6+1r@6) ¢/15 | 15x(1e@10+1r#10) ¢/19 | | | c/18 . 18x(1e@6+1r@6) c/16 | 27x(1e@6+1r@6) ¢/8, | | c/21 | 15x(1e@6+1r@6) c/16 |  c/20 |
Estribos i c/15 | 18x(1e@6+1r@6) c/15 | c/21 || 18x(1e@8+1r@8) c/12  17x(1e@6+1r@6) c/17  27x(1e@6+1r@6) ¢/8, | 14x(1e@8+1r@8) c/15 16x(1e@6+1r@6) c/15 | c/10 ! 30 133 267 267 1515 214 284 211 1515 219 236 135 30 Za ragoza
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ARRIOSTRAMIENTOS
DE CUBIERTA

IPE-240 IPE-240 IPE-240 IPE-240 IPE-240 IPE-240
Lﬁ} = £ :—IJ T‘J E D ﬂ CARACTERISTICAS
P105 p P10 P108 P105 P106 P107 P108 PO DE AGERO S275 R
LIMITE ELASTICO 275 N/mm2
MINORACION DE RESISTENCIA 1.05
o~ o~
a N a N NORMA A CUMPLIR:
Q IS
g o E o :CTE
i = & E DB SE-A
= < w = w
<z( ~ @12 < 212 =) @12 < 212 < s <Z( ¥ s Se comprobara la forma de los elementos
o o o 0 o o o o . .
= o o * o o § = o é (1 de 5) la tolerancia maxima de flecha sera
8 ** ** ** ** E 8 ** E mas pequefia de L/1500 o 10 mm.
I~ 9 I~ 9 Se protegeran todos los elementos metalicos
E<C 4 0<¢ o con dos manos de pintura de minio de plomo
g EE previas al acabado final.
Cercha tipo W Cercha tipo! i
P109 P110 | P109 || P111M
REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA
a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
PRESCRIPCIONES PARA LAS SOLDADURAS perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras.
8.6.2.a CTE DB SE-A
< < < < 0 0 n 0 1 0 0 wn n 0 0 0 0 n 0 < La longitud del cordén de soldadura indicada en los
I 5 < 53 I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ o~ 2 planos corresponde a la longitud eficaz, sin
# # ] #* #* g g g g g g g g\lg g g g g g g g #* incluir los crateres extremos de cebado y cortel de
* 'T' 'T' il 'T' il 'T' 'T' 'T' vT| il il 'T' i ) i i arco que en ningun caso tendran una long. mayor
] ] 5 ] 5 5 ] SIS ] 5 S ] ] 5 ] a'c’ (siendo c el valor de la garganta en mm.). £ 3 £ O s
L[mm]: longitud efectiva del cordon de soldadura
c En las soldaduras en angulo se , ,
tomaré la garganta ¢’ siguiendo las METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS
indicaciones de los planos de detalle. .
Referencias:
Cercha tipo Cercha tipo ® : 3 quea de la flecha : ‘ :
E)'Bﬂ P (m_@ E"Bﬂ P rm_@ En las soldaduras a topel y las estructuras sometidas 1 %g ::,222 SI: {c?gir;?f?galii((Slr;nal'an;(amatl?ruai)os)
il [ ] [l Hal- 1 1 i .
P11l P112 P11 P112 3 cargas dinamicas es preceptivo evitar os crateres S_ "\, 3:simbolo de soldadura
’ 4 2b 4: indicaciones complementarias
Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente v U: Union
rapido de las soldaduras siendo preceptivo tomar las Referencias 1, 2a 'y 2b
precauciones precisas para evitarlo.
a L
< h <
S s < b S S | UNIONES DE FUERZA A TOPE al/L
o
#* ® % 4 * * L El corddn de soldadura que se detalla se El corddn de soldadura que se detalla se
A s g |B t encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.
o Bordes escuadrados. Referencia 3
4-10 mm. 2mm. . g .. .
:l |: Ie Designacion Ilustracién | Simbolo
1
. i e Preparacién en V. Soldadura en éngulo B
Cercha tipo EHgﬂ Cercha tipo ’ﬁ.@ e~
P113 P113 | P114| E f :[: >10-15 mm. | 25 mm | 60°
H L Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) AV
g
@ Preparacion en X.
~ ~ ~ N T . .
a8 3 a 2 2 :f{ 2 2 :f{ 2 2 2 2 2 2 2 2 ::’{ 2 s P Soldadura a tope en bisel simple @ V
2 < < < 2 e 3 3 3 2 3 g g3 2 2 2 3 3 3 g <2 L(F [ | e mm | 3mm [eor | 03mm
g g 3 g g n n n o n n o A n n o o o n o S H
s #* 212 #* 912 *Z S G G 5] G o] 5] G G |6 o] o] ] S S 3] S * 2 Soldadura a tope en bisel doble K
] & g & * AMBAS CARAS ACCESIBLES
'J, w0 'u_-; %] Se soldara por ambas caras al menos con un cordén
o o o o .
= 2 = =2 de toma de raiz. . . ; 3 .
z 4 4 4 Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio V
< < < <
4 IPE-240 n IPE-240 N IPE-240 ok A IPE-240 o IPE-240 h IFE-240 o Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo %
P115 P116 P117 P118 P115 P116 P117 p118
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo \Va
Referencia 4
Representacion Descripcion
@_Li Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
——— | Soldadura realizada en taller
PORTICOS HASTIALES
UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA : )
Soldadura realizada en el lugar de montaje
_CF-180,2.5 NORMA: o L L _
N CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
_ _ 1l ) Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas. METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION
o : - @ :
: \ 3 UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA MATERIALES:
= IPE 240 IPE 240 = NORMA: - Perfiles (Material base): S275. UNIONES SOLDADAS ENTRE PERFILES TUBULARES
B T . . s s s . .7 .
CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacidon. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5. - Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion NORMA L L o .
Resistencia de los medios de unién. Uniones atornilladas. seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) CTE DB SE-A: Cddigo Tecnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9.
Uniones de perfiles huecos en las vigas de celosia.
MATERIALES: DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: MATERIALES
- Perfiles (Material base): S275. 1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a . ‘ .
unir sean al menos de 4 mm. - Perfiles (Materlal base): S275.
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: L q de | dad < naul drén t q ta infer 3 - Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecénicas de los materiales de aportacién
1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros y entre m)monsi gﬂr eor?oersalf'ngﬁosroesa elggarsdinljsngﬁegagoapl?ni;an €ner un espesor de garganta Interior a seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)
éstos y los bordes de las piezas: P p P :
702 739 6.24 3)L d de | Idad . | lonaitud de 40 6 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
: , : - — . - . . - os cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de mm o 6 veces . ,
Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 8.5.1 CTE DB SE-A ‘ el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unién. 1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.
Al borde de la pieza Entre agujeros Entre tornillos 2) Se defi . lo died | 4 | did ol dicul lali d Idad
Distancias ) Traccién 4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre f) e Do Ioa oo ter 3 s s bartes eetermns e Ins tubhs oLn 6 SLeldan e o o Ladurd,
el e2® p1® | p2®  Compresién | - Filas interi la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario ormado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.
] flas exteriores | Filas Interiores prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 3) Para 4naulos died 100 arad deberd reali dad
Minimas 1.2 do 1.5do | 2.2do | 3do ply p2 pl, e pl, i veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura deberd ser mayor o igual que 4 3) Para angulos diedros mayores que grados se debera realizar soldadura a tope,
I d £ independientemente del espesor del tubo que se suelda.
40 mm + 4t Lat Lat Lat S8t veces el espesor de garganta.
Maximas® 150 mm . ) . . . i i 4
12t 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm 5) Las soldaduras en &ngulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la 4|) Los ﬁubgsge espesordlgual eailinlle 8 mm setsoldartanla toEje,dexcepto,en l?s zonas en las que
Notas: condicién de que dicho dngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario: &l angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.
® Paralela a la direccion de la fuerza 5) L ; : ‘
: o e ) ) , ) os tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.
o cerpendicular a la direccion de la fuerza - Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos. ) P P g
do: Didmetro del agujero. - Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion 6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.
t: Menor espesor de las piezas que se unen. ) parcnal.
En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad. 7) En los detalles se indican los distintos tipOS de cordones necesarios en el perl'metro de soldadura
. . . de los tubos.
2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.
© ® COMPROBACIONES:
3) Cuando los tornillos se dispongan en posicidn vertical, la tuerca se situara por debajo de la 4@1 : B
cabeza del tornillo. r r r r a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:
B . Union en T Union en solape En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién serd igual a la
4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre COMPROBACIONES: de la mas débil de las piezas unidas.
; el tornillo correspondiente. a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:
Cercha tipo ) ) ) e p. ) P 5 L . - del .,  iqual a | b) Cordones de soldadura en angulo:
g)l}i?lzlzgltjéeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado dre] Ie.aStrﬁéC:Z%’bﬂodgslanseg(iaesza;saur::ir:j%l;na comprobacién. La resistencia de la union sera igual a la Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor
q - : de las piezas que une.
6) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:
CF-180,2.5 de la pieza no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o dimension minima si el agujero no Se comprueban como soldaduras en &ngulo considerando un espesor de garganta igual al canto
- _ - es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diametro 3 mm menor que el nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).
[ i e diametro definitivo y luego taladrar hasta el diametro nominal.
— — S5 120X5.0 ,
. =SS ——— N r c) Cordones de soldadura en angulo:
wll1 1 S o9 oo — [ @ COMPROBACIONES: ) : n ang . , , , Za ragoza
T SNGS p E &+ oF o° & = S—0 0 ] . o B Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 DIRECCION DE ARQUITECTURA
o oI B S 4 4° o & © Y\ee& g “6@0* o o © Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A. CTE DB SE-A. AYUNTAMIENTO
S o1 2 B A 9 T o -
2= & z q = OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA
SHS 120x5.0 PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
o
PARQUE DE BOMBEROS N°5 - EDIFICIO PRINCIPAL
PLANO:
20,67 ESTRUCTURA. TECHO nave E.11
ARQUITECTO REDACTOR : AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA  [ESCALA; SEPT. 2023
T P OFICINA TECNICA ARQUITECTURA —
A@ GESTION DE PROYECTOS 1/100 REM: 707

CUBIERTA

UNIONES METALICAS

NORMA A CUMPLIR:

*CTE

oportunamente, se haran pruebas por
radiografia o liquidos penetrantes de los
cordones que en la D.F. se dicten.

ESTRUCTURA METALICA

CUBIERTA NAVE

* DB SE-A
SOBRECARGA DE VIENTO SEGUN CTE
CONTROL DE SOLDADURAS:
En uniones, se comprobara una soldadura SOBRECARGA DE NIEVE 50 kg/ m2
por unidad. No se permitiran interrupciones
e cordon i defectos aparentes. PESO PROPIO DEL CERRAMIENTO | 25 kg/m2
En piezas compuestas, se comprobara una
soldadura por pieza. No se permitiran
variaciones de longitud ni separaciones que SOBRECARGA USO | —————
queden fuera de los ambitos definidos en el
to ni defect tes.
proveciom ceieelos sparemes SOBRECARGA INSTALACIONES 45 kg/m?2
Siguiendo el plan de control que la D.F. fijara
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JAIME MAGEN PARDO - FRANCISCO JAVIER MAGEN PARDO
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Tipo 2 :
Tipo 1
@) m
- IR AR &
— Rigidizador 5
=N ) 152x85x10 B g =l - Eeh
] di Viga (b) I di ] Rigidizador
IPE240 | ° di r 152x85x10
3N\ 191 > z 121 3\ 191
_— 3191 - T L 3191
L - - Viga (b) J N Viga (a) SN
D D B IPE 240 IPE 240 —
; —_— Viga (a) Viga (b) ; -
Viga (a — e S A Sl yiga\b) Viga 3[\ 191 3N\ 191
7”,% 2(48 U IPE 240 IPE 240 g IPE 240 | 220 Rigidizador 7 31 — 3]/101
~_P5 Rigidizador N SN s 152x85x10
152x85x10 Q
Viga (a) Viga (b)
2 IPE 240 ~IPE 240 24
Chapaﬁ 15%5 \@ ChapaH fz%s sh
Pilar Pilar Pilar Pilar Pilar 145x270x10 145x270x10
HE180B |° HE 180 B HEIS80B | HEIS0B | HE 180 B Seccion A - A Secciéon B - B
Seccion B - B L’ ‘J Seccién C - C Seccion A - A
@) m
Alzado Alzado
Alzado
Rigidizador AN 122 Rigidizador Rigidi -
Rt il Bt gidizador Rigidizador
152x85x10 [ _ 152x85x10 _ 152x85x10| i 152x85x10| ‘ Escala 1:10 ‘
Ve i s b\ | 93
\ \ 5770 \
| : \ \ IPE 240
| W “ |
5 j/“ \\ 5\_70 / . /. ‘\\ SN 70 /
5,770 f/ \ 51770 Rigidizador E ““ \ % /
Rigidizador! L 122 152x85x10 Rigidizador/ \apoaz Rigidizador/
XGoX 152x85x10 4122 152x85x10
Seccién D - D REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA
TR Y _ a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las
a Pilar HE 180 B a Pilar HE 180 B superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras.
8.6.2.a CTE DB SE-A
Escala 1:10 Escala 1:10
L[mm]: longitud efectiva del corddn de soldadura
UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA , ,
NORMA: METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS
CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacidon. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Referencias:
1 . Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas. 2a i
TI 4 3 1: linea de la flecha
po T| pO 5 1 2a: linea de referencia (linea continua)
MATERIALES: 2b: linea de identificacion (linea a trazos)
5.0 - Perfiles (Material base): S275. \ \ 3: simbolo de soldadura
o . . . - - . . 4 2 4: indicaciones complementarias
3 - Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion u U: Unién
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) . ’
A — Referencias 1, 2ay 2b
60 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
Montante 1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a a L
@ SHS 60x5.0 unir sean al menos de 4 mm. al /L
2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 El corddn de soldadura que se detalla se El cordon de soldadura que se detalla se
‘% mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir. encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.
Detalle de soldaduras: Diagonal 3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm 0 6 veces Referencia 3
e 1 A SHS 60x5.0 a Cordon el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unién. Designacion llustracién | Simbolo
Diagonal
SHS 60x5.0 4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre
SN 8o g la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario Soldadura en &naulo B
% A’;’/ N [ prolongar el cordon rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 9
- T 1 [ ‘ %,‘5 0 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura debera ser mayor o igual que 4
JN N veces el espesor de garganta.
5\ 216 ) — N 5]\ | L ‘\‘ N i .
¥ _— 1 5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un &ngulo b deberan cumplir con la Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) N
SRR . e condicién de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:
5.0 Diagonal A . . . . .
>—— - Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos. ; :
Cordon - SHS 60x5.0 - Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion Soldadura a tope en bisel simple V
SHS 120x5.0 : parcial.
Soldadura a tope en bisel doble @ K
/A —— o ®
Alzado 0 T T 4
L I
Unién en 'T' Unién en solape Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio @ V
Escala 1:5 COMPROBACIONES:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:
En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién serd igual a la Soldadura combinada a tope en bisel simple y en &ngulo %
de la mas débil de las piezas unidas.
b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:
Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
, nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A). ) .
Corddn 5 Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo \Ve
SHS 120x5.0 | = c) Cordones de soldadura en angulo:
Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordon de soldadura segln el articulo 8.6.2.3
CTE DB SE-A. Referencia 4
\ | sht6 *—IFL i i
|\ Representacion Descripcidn
L\ - DN
UNIONES SOLDADAS ENTRE PERFILES TUBULARES L ———— | Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
NORMA: Alzado
CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9.
Uniones de perfiles huecos en las vigas de celosia. Escala 1:5 ———— | Soldadura realizada en taller
MATERIALES:
- Perfiles (Material base): S275.
- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion Soldadura realizada en el lugar de montaje
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.
2) Se define como angulo diedro el angulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.
3) Para angulos diedros mayores que 100 grados se debera realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que
el angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.
6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura
de los tubos.

COMPROBACIONES:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera igual a la
de la mas debil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura en angulo:

Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor
de las piezas que une.
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REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA
45 © 45 © a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en &ngulo, que sera la altura mayor, medida
120 perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridangulos que se pueden inscribir entre las
P1 45 © / 120.2 superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusidn y la superficie exterior de las soldaduras.
m 45 © V1 8.6.2.a CTE DB SE-A
120 SHS 120x5.0 Vi
45 °
SHS 120x5.0
\
45 ° V1 EN 10080-@25x1268.0 mm-B 500 S . / 45 © : 1
100 (8) X U mm V2 L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura
SHS 120x5.0 1150 4032-025-8 126.1 , !
' 1 ISO 7089-@25-200 HV SHS 120x5.0 ° METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS
g 11‘3-05 ‘ L/—@ Referencias:
. 2a 3 1: linea de la flecha
PLACA1 V2 1 2a: linea de referencia (linea continua)
— . 2b: linea de identificacion (linea a trazos)
300x300x20 g SHS 120x5.0 N 3: simbolo de soldadura
ﬁE@L Jf%“_"l @U ﬂﬂi]lll 6’)/ P1 4 2b 4: indicaciones complementarias
d v U: Unidn
[
9 180 HE 180 B P1 Referencias 1, 2a y 2b
| | ¥
5 122 9 141.5 HE 180 B a N L
5 122 = Perfil a /L
Y Alzado Escala 1:10 El cordén de soldadura que se detalla se El cordén de soldadura que se detalla se
Vista 3D Escala 1:10 encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.
Escala 1:10 Referencia 3
Designacion Ilustracion | Simbolo
45 © , ’
Soldadura en angulo N D
126.1 9 N N\
Q
8 Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) @ N4
(o]
i g
% : Soldadura a tope en bisel simple @ V
Planta \Val
Escala 1:10 Soldadura a tope en bisel doble
p1 SHS 120x5.0 P K
HE 180 B
Soldadura a tope en bisel simple con taldn de raiz amplio V
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo %
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo \Ve
Referencia 4
UNION CORDON SUPERIOR CERCHA A PILAR Representacion Descripcién
@—Li Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA % Soldadura realizada en taller
NORMA:
CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas. Soldadura realizada en el lugar de montaje
MATERIALES:
- Perfiles (Material base): S275.
- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
Alzado Perfil unir sean al menos de 4 mm.
Escala 1:10 Escala 1:10 2) Los cordones de las soldaduras en &ngulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.
1 3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces
P el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.
HE 180 B 4) En el detalle de las soldaduras en &ngulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre
5 122 la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el cordon rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
5 122 Vi veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura debera ser mayor o igual que 4
veces el espesor de garganta.
=N HS 120x5. ;
SHS 0x5.0 5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la T| pO 6
] condicion de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:
Vist D SN 5.0
E SI a ]:_3 10 - Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos. OTgm a
9 180 SCala 1: - Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion ”’L@
9 141.5 i parcial. e
@ Montante
.7
® o1 SHS 50x5.0
Planta 4
Escala 1:10 (8) EN 10080-025x1268.0 mm-B 500 S
PLACA1 ' 1 ISO 4032-@25-8 Unién en 'T' Unién en solape
1 ISO 7089-@25-200 HV COMPROBACIONES:
300x300x20 a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: Dimonal B
En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera igual a la SHSG.J 60x5.0
de la mas débil de las piezas unidas. X9,
\2, 5|\ 87
b) Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacion de bordes: \° -
Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto ———
30.0 120.0 120.0 30.0 nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A). SN 208
3.5
W ‘ W c) Cordones de soldadura en angulo: T
Se realiza la comprobacidn de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 ° .
o CTE DB SE-A. g so
. Cordé /
o ordon 5
™ O O O UNIONES SOLDADAS ENTRE PERFILES TUBULARES SHS 120x5.0 5) =
o NORMA:
o CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9.
~ Uniones de perfiles huecos en las vigas de celosia. Jﬁﬁt
S Alzado
o MATERIALES:
S— O Q 8 - Perfiles (Material base): S275. Escala 1:5
) - Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
(=] seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)
o
ﬁ DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.
QN Q Q Q 2) Se define como angulo diedro el dngulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
8 formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.
3) Para angulos diedros mayores que 100 grados se debera realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.
4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que
300.0 el dngulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en &ngulo. Zaragoza
. . . AYUNTAMIENTO DIRECCION DE ARQUITECTURA
5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.
PLACAL (e = 20.0 mm) , , OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA
E a1 5 6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.
SCala 1: A A
7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
de los tubos. PARQUE DE BOMBEROS N°5 - EDIFICIO PRINCIPAL
COMPROBACIONES: ’ PLANO:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:
En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera igual a la ESTRUCTU RA UNlONES 2 E1 3
de la mas débil de las piezas unidas.
, ARQUITECTO REDACTOR : AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA  |ESCALA]| SEPT. 2023
UNION DE PILAR DE HORMIGON A CERCHA b) Cordones de soldadura en &ngulo: M0~ |OFICINATECNICA ARQUITECTURA
Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor ‘é‘k— GESTION DE PROYECTOS 1/100 REM: 707
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LOSAS ESCALERAS
. . .y HORMIGON ARMADO (C.E.
Arranque en viga de cimentacién Apoyo de rellano suspendido con tirantes en murete de hormigon iy (CE) m—
ELEMENTO RESIST. COEF. |RESIST.DE| CARACTE- TIPO RESIST. COEF. |RESIST.DE El acero
E S C a e r a 1 ESTRUCTURAL TIPO (A336) - [oARACTERS SEGURL | GALGULO | RISTICAS |y gy [GARACTERIS SEGURL | GALGULO | iz en
c) /mm’ 'mm?) (Ys) ‘/mm?) |
Armado superior Y cimentacién HA-25/B/30/XC2 25 1.50 16.67 - B 500 S 500 1.15 434.78 armaadsuras
S L, c-C Peldafios o muros sétano HA-25/B/30/XC2 25 150 [ 1667 - B500S 500 115 | 43478 debefS‘ﬁf
eccion C- ! o pilares HA-25/B/20/XC1 25 150 | _16.67 - B500S | 500 115 | 43478 | 9arantizado
Tramo 1 recrecidos / forjados HA-25/B/20/XC1 25 150 | 1667 5 B500S | 500 115 | 434.78 porla
A Forjado Forjado Armag urfa g reg arto 2030 Forjado losas hormigén visto HA-25/B/20/XC4 25 150 | 1667 B500S [ 500 115 | 434.78 AENOR
Ambito 1.500 m 150 321 Z ) gzz:?boas Ozrerrg‘)asna ZOOCm ] (terrazas, aleros) ) ) ) B ) .
WV WV WV - { Vea el armado MATERIALES DOSIFICACION
Espesor 0.18 m S —= R ~ m% . HORMIGON _Arpo_____| GEWENTO ] conaeroncn [ eXSREimy | cnmmono i [ ey o - OTROS COMPONENTES
- + zuncho TIP TAMARO MAX. | DESIGNACION ™ [7DlAs [ 28 Dias "
Huella 0.280 m @8c/20 @ a & HA-25/B/20/XC1_| machagueo 20 CEM-| blanda(6a9) | 175 | 25 400/275 0.60 fluidificantes
Ao\ ® HA-25/B/30/XC2_| machaqueo 30 CEM-I blanda (6a9) | 175 | 25 400/275 0.60 fluidificantes
\fg Contrahuella 0 175 m ®8C/20 Junta de hormigonado Junta de hormigonado, rugosa » HA-25/B/20/XC4 | machaqueo 20 CEM-I blanda (6 a 9) 17.5 25 400/300 0.55 fluidificantes
5 : NN - dmferéor limpia y humedecida antes de b @12a20cm vertical INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO
€ | Desnivel que salva 4.20m rmadura de espera hormigonar N No se desencofrara ninguin elemento hasta que no hayan transcurrido los siguientes plazos con temperatura superior a 5° C.
8 o 0.10 - Encofrados laterales de vigas y muros 14 dias
O | NO de escalones 24 I~ / Nel [of - Encofrados de vuelos y forjados 13 dias
Mureta de ” . - Encofrados de fondos de vigas 21 dias
: f —_— @8a20cm horizontal Se dejaran apoyos de reserva en los distintos pisos durante 14 dias después del desencofrado.
Tramos consecutivos iguales | 2 3 B AVAVAVIARSANTAFAN hormigén he| <
) Seccion D-D Seccion E-E ° o Junta de hormigonado, rugosa, ADVERTENCIA
Planta final Techo 1 . ~\@8¢/20 Solera ks Vea el armado de Armado principal 4+ limpia y humedecida antes de Si a las nueve de la mafiana, hora solar, el termémetro sefiala 4° C sobre cero, es un indicio de que dentro de las 48 horas
. i ?8c/20 NP <Y 150 150 s la viga centradora Armado superior rellano superior a / hormigonar siguientes se presentara una helada, por lo que se suspenderé el hormigonado. Los pasos para los conductos se
Planta inicial SANITARIO \@16¢/20 il 7+ il il (/) 0 de atado. —\ o comprobaran a pie de obra y se haran con el diametro inmediatamente superior al indicado.
: | )y e 2 2 T = z
Peso propio 0.450 t/m2 2 7 > M M S > L] "; :" .: P EJ‘] @ Exposicién/ambiente X0 XC1-XC2-XC3 XC4
L= = . : . 2 . =
Peldafieado @16¢/20 HI‘E ] HI‘[ : ] P Y Base compactada Tt A = Recubrimientos Adaptado a la Instruccion C.E.
@ 0.119 t/m2 i bl “ | Hormigén de limpieza Armado inferior | nominales (mm) 30 35 40
@ | (Realizado con ladrillo) Tirante colgado @8¢/20| @8c/20| g P >0bo y | 2030
()] 30 Armado principa
_
© e - — 0.20 rellano inferior Notas
O | Solado 0.100 t/m2 _ 2008c/20 L=165 2008c/20 L=165 i
= Pt et Skt
. M /// - Control Estadistico en C.E., equivale a control normal
Barandillas 0.300 t/m N /// 30 =l 143 = = 143 [ 0.40 - Solapes segun C.E.
Sobrecarga de uso 0.300 t/m2 / =l |= al [pa
143 143 L . *
& | Hormigon HA-25, Yc=1.5 ) 2108¢/20 L=165 - 19@8¢/20 L=165 Recubrimientos nominales (*)
& /
f—
o | Acero B 500 S, Ys=1.15 UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA
9
© .
= | Rec. geométrico 3.0cm & NORMA: . . . e
) CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. e
9@8¢/20 L=233 Resistencia de los medios de union. Uniones soldadas. 1.- Recubrimientos superior 2/3 cm.
o[ 180 = ///";6 / MATERIALES: @ 2.- Recubrimiento inferior 2/3 cm.
15 30 / . 9016¢/20 L=632 - Perfiles (Material base): S275. e 3.- Recubrimiento lateral 2/3 cm.
mﬁ 166 - Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion e
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: (*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en ambiente XC1 y sin proteccion especial contra incendios
Seccion A-A 1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
unir sean al menos de 4 mm.
}3V 308 . 150 .
T 1 @8c/20 “V,, 2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 SOLAPES
=EHEE mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir. AGEROY DIAMETRO LONGITUD DE SOLAPE [Ls] _
EN PILARES EN MUROS EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS* | MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS
I 3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces B-500S [NFERIOR SUPERIOR [NFERIOR SUEERIOR
- | | , g y g . . ., a8 30 cm. 30 cm. 30 cm. 45 cm. 25 cm. 30 cm.
15 150 i} 308 13 08¢/20 16528 el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unidn. 210 o o o, 0o, oo o
1 i 11 C 16¢/2 212 40 om. 45 om. 45 cm. 65 om. 35 om. 45 cm.
> @8c/20 ‘ Tirante colgado 4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre 16 55 om. 50 om. 50 om. 120 om. 60 om. 80 om.
o0 [a) ﬁ/ Seccién B-B la cual el cordodn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario 220 110 om. 120 om. 120 em. 170 om. 90 cm. 120 om.
T g ///// prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 225 175 om. 150 om. 190 om. 270 cm. 140 cm. 190 am.
o S 150 150 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 * EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS: - Referida a barras
Z o i i i veces el €spesor de garga nta. NOTA: Longitudes validas para hormigén fck = 25 N/mm2. Para fck 3 30 N/mm? podran reducirse estas longitudes
@8c/20 segun articulo ART.69.5 (EHE-08).
8 /A Z A / _ @8(:/20 5) Las soldaduras en a'ngu|o entre dos piezas que forman un a'ngu|0 b debera'n cumplir con la Asi miimo, {és longitudes_inc(/jicadas N;) clont;emp{?ndla e;(ister;cfa de aggizﬁesddinémifg\seen cuyo caso, y a falta de mayor
— N \@8¢/20 oL £ condicion de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario: 6specilicacion, s6 recomienda aumentar las longituaes de solape aqui nicadas en 102,
© ~_ <7 \@16¢/20 _ . , _
°© < ///// e SI\L_._._._._._.JJJ_._._._kQ_.j\ - Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
° w @16c/20 - Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion
N ° :
- otk Bk arcial.
a p
o]
> @16c/20 ANCLAJES
[e) - i S—
o 12 = ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb]
° o 908¢/20 L=599 —Joo 908c/20 L=315 © > ARMADURA BARRA RECTA | BARRA RECTA BARRA BARRA TRANSVERSAL | TRANSVERSAL
" cl° e Foriad c = / 15 503 @ B-5005 POSICION I | POSICION I | DOBLADA A 45° | DOBLADAA90° | POSICIONI* | POSICION I1*
— o orjado N\ ) - . 28 20 cm. 30 cm. 15 cm. 15 cm. 15 cm. 20 cm.
o /// Al pa " — ,, @10 25cm. 40 cm. 20 cm. 20 cm. 20 cm. 25 cm.
5 30 16 Union en 'T Union en solape 212 30 cm 45 cm 25 cm 25 cm 25 cm 30 cm
5 // 3&,, —= 145 —Joo - 292 = COMPROBACIONES: 216 20 cm. 60 cm. 30 cm. 30 cm. 30 cm. 40 cm.
~ _ — — ' @20 60 cm. 85 cm. 45 cm. 45cm 45cm 60 cm
N o .. 9016c/20 L=199 L. .
0 w wx / 9016¢/20 L=314 a) Cordones de soldadura a tope con penetracidn total: 225 95 om. 135 om. 70 om 700, 700, 95 om.
o // e /// En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unidn sera igua| ala * POSICION I: Mit.ad inferionfde la secciér\'o una distancia igulaomayor'a 30 cm de la cara superior de una capa de hormigonado
L J/ L / ~ de |a mas deb” de Ias piezas unidas. POSICION II: Mitad superior de la seccién (ninguno de los casos anteriores).
e 7 ~ / NOTA: Longitudes validas para hormigén fck = 25 N/mm?. Para fck 3 30 N/mm? podran reducirse estas longitudes
15 150 321 N iz : iz segun articulo ART.69.5 (EHE-08)
_ /bf// b) Cordones de soldadura a tope con pen,etraaon pa rcial Yy con preparacion de bordes: Asi mismo, las longitudes indicadas NO contemplan la existencia de acciones dindmicas en cuyo caso, y a falta de mayor
g Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto especificacién, se recomienda aumentar las longitudes de solape aqui indicadas en 10 @. .
8 5 / nominal de la preparaciéon menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A). AN AT AN
30 _ < , 5 c N DOBLADA A 45° < 1} DOBLADA A 90° =50
7\ 9@16¢/20 L=517 ¢) Cordones de soldadura en angulo: PROLONSACION REcTA g’z :\\>‘ . , Y
= . ‘s . . . . o e e "ol
/ Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordon de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 L w ] M ) | | D)
=] 63 e ‘ Escala 1 ' 50 CTE DB SE-A.

7 L] [ ] V 4 L] [ ] Y 4 -
Arranque escalera metalica exterior desembarco escalera metalica exterior zanca escalera metalica
45 ©
vi 4, 2581 150 0
PLACA1 7IPE 300 4 258.1 150
DIN 976-12x353.8 mm-B 500 S|4 380x350x15
1 EN 14399-3-12-8 ) PLACA1
1 EN 14399-6-12-200 HV |
PE 300 320x150x10 |
IPE 300 IPE 300
PLACA1
650x350x15
4 150 Alzado
45.0 560.0 45.0 4 112.9 Escala 1:10
DIN 976-12x353.8 mm-B 500 S| (4) Alzado
ﬂ W 1 EN 14399-3-12-8 Escala 1:10
1 EN 14399-6-12-200 HV 320.0
Alzado 3 ﬂ ﬂ
Escala 1:1 <
scala 1:10 O O 40.0 300.0 40.0
/ /
(4)|DIN 976-12x353.8 mm-B 500 S S
1 EN 14399-3-12-8 o o o L
1 EN 14399-6-12-200 HV 4 |\ 150 S S o -
417 112.9 ~ ™ e O O
e © PLACA1l (e = 10.0 mm)
j 1115209 / o o Escala 1:5
_ N o O S i
N S N o\ (40}
<
/ Zaragoza
© © AYUNTAMIENTO DIRECCION DE ARQUITECTURA
OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA
~_ O O - -
Vi 650.0 S PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
PLACA1 IPE 300 ~ 0 PARQUE DE BOMBEROS N°5 - EDIFICIO PRINCIPAL
C0x3s0nt PLACAL (e = 15.0 mm)
50x350x15 Escala 1:5 PLANO:
ESTRUCTURA. ESCALERA y DETALLES ESCALERAS E.14
380.0 ARQUITECTO REDACTOR : AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA [ ESCALA| SEPT. 2023
OFICINA TECNICA ARQUITECTURA —
PIanta. PLACA1 (e = 150 mm) ‘é&'.' GESTION DE PROYECTOS 1100 REM: 707
Escala 1:10 Escala 1:5 MAGEN ARQUITECTOS SLP IDENTIFICADOR:
JAIME MAGEN PARDO - FRANCISCO JAVIER MAGEN PARDO | 20-018 CRT PARQUE BOMBEROS 5 AMP. Y REFORMA
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UNION CELOSIAS 1 Y 2 UNION CORDON INFERIOR CELOSIA 2 A PILAR UNION CORDON SUPERIOR CELOSIA 2 A PILAR
Detalle de soldaduras: Montante
SHS 100x4.0 a Cordon
i.o
—
Montante
SHS 100x4.0
i (4) EN 10080-@12x353.3 mm-B 500 S
1 ISO 4032-@12-8
1 ISO 7089-012-200 HV
, 7 (6)| EN 10080-@12x353.3 mm-B 500 S
Cordén |/ J 484 1 ISO 4032-@12-8
SHS100x4.0 7 /] AL a 1 ISO 7089-@12-200 HV
s /] o VAl
\iso | %/ SHS 100x4.0
AIzado S| Vl 4 84
[Escala 1:10 Vi % SHS 100x4.0
SHS 100x4.0 4 84
4]\ 84 =
% o 11
N / —
PLACA1 N 4 [\ 84 < 4/ 84 (6)| EN 10080-@12x353.3 mm-B 500 S
| \ @ 1 ISO 4032-@12-8
|
200x200x15 _EP,?\ e 4\ 84 ol © o | 1 ISO 7089-@12-200 HV
{ \\\’ 4\ 84
! e
| —
~ — 0 V2 4\ 144.2 PLACA1
| SHS 100x4.0 T — 500%x200x15
|
|
| ]
|
| V2
PLACAL SHS 100x4.0
X4,
500x200x15
Perfil
Escala 1:10
25.0 150.0 25.0
O —
N | O ®)
2 3 Vista 3D
ol N Escala 1:10 Alzado Perfil
Escala 1:10 Escala 1:10
O O O
m N
(o A
30.0 220.0 220.0 30.0
b b / / /
T K
200.0
Q
o
PLACA1 (e = 15.0 mm) M = O O O
Escala 1:5
S S
o o
H < o
_— = - — N
O = O O O
_— e - o
UNIONES SOLDADAS ENTRE PERFILES TUBULARES r «
NORMA: b b
CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificaciéon. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9.
Uniones de perfiles huecos en las vigas de celosia.
Plant 500.0
MATERIALES: Escalaan 1? 10
- Perfiles (Material base): S275. ) _
- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién PLACAL (e = 1.5.0 mm)
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) Escala 1:5
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.
2) Se define como angulo diedro el angulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.
3) Para angulos diedros mayores que 100 grados se debera realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.
4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que
el angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.
5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.
6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.
g?a IIEcr)ws Ié)usb%?alles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura Zaragoza '
AYUNTAMIENTO DIRECCION DE ARQUITECTURA
COMPROBACIONES:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA
52 leastniécsaZ%,bﬂodgslanse;?:gisaur;iiré%l;r\a comprobacidn. La resistencia de la unidn sera igual a la PROYECTO BAS'CO Y DE EJECUC'ON DE
) Cordones de soldadura en &ngulo: PARQUE DE BOMBEROS N°5 - EDIFICIO PRINCIPAL
Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor PLANO:
de las piezas que une.
VOLADIZO ENTRADA. UNIONES E.15
ARQUITECTO REDACTOR : AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA  [ESCALA:| SEPT. 2023

] " OFICINA TECNICA ARQUITECTURA
A@‘L’» GESTION DE PROYECTOS 1/100 REM: 707
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